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PRESENTACION
n 1996 se inauguraron modernos laboratorios de investigacion de Biologia del
Area Agropecuaria de la Universidad de Colima, en Tecoman, Colima, con lo
que se complementan las instalaciones de investigacion que ya existian y que
empezaron a construirse en 1985,
La construccion de estos nuevos laboratorios empezé a principios de 1996 y fueron
inaugurados a fines del mismo afo. El espacio es amplio y funcional, representara sin

duda un apoyo indispensable para el avance de la investigacion cientifica.

LOs ESPACIOS DE INVESTIGACION

Los espacios de investigacion han ido cambiando y tienden a diferenciarse a medida que
la ciencia avanza, dado que el trabajo cientifico debe definirse en un complejo que tiene
mucho que ver con la gran variedad de problemas que se presentan, segin los campos
del conocimiento. En la actualidad, las ciencias naturales, humanas y sociales no pueden
ser enfocadas con la misma metodologia. Por ello, al crearse un espacio de investigacion,
se tiene que considerar el tipo y el estado actual de la ciencia en cuestion. Sera necesario
tomar en cuenta las experiencias pasadas y proyectar espacios flexibles, que permitan
aceplar cambios, cuando se trate de cubrir nuevas necesidades, derivadas de enfoques

cientificos o metodolégicos,
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EL PAPEL DE LOS LABORATORIOS
Los laboratorios han sido los centros para la produccion de datos empiricos. La importan-
cia que esto ha tenido para el gran avance cientifico de nuestros tiempos es indiscutible.
En los paises centro de la gran produccion cientifica, los laboratorios actuales no se pare-
cen en nada a los de hace 20 afos, ni éstos se parecian a los que usaron Pasteur en Francia
o Pavlov en Rusia, a finales del siglo pasado y principios de este siglo. Los laboratorios
actuales responden a un concepto de ciencia y de organizacion cientifica diferente.
Construir un laboratorio de investigacion resulta una tarea compleja, ya que debe estruc-
turarse en un espacio que ofrezca facilidades para desarrollar una multiplicidad de activi-
dades coordinadas y en tiempos definidos. Es necesario, ademas, considerar el bienestar
de quienes van a trabajar en él.

LAS UNIVERSIDADES ACTUALES

Se definen mejor por su capacidad de produccion de conocimientos, preponderante-
mente a través de la investigacion cientifica.

Es cierto que, actualmente, existen muchas instituciones no universitarias dedicadas
exclusivamente al avance de la ciencia; otras se dedican exclusivamente a la docencia,
pero las universidades deben definir su investigacion teniendo en cuenta su compro-
miso de lograr no sélo el avance cienlifico, sino también el de la actividad docente, ya
gque son centros de alta docencia y de produccion de conocimientos.

Las universidades en México estan planteandose, con mucha decision, la necesi-
dad de lograr avances importantes en este campo. Muchas de nuestras universi-
dades, desde hace afos, hacen un trabajo absolutamente profesionalizante pero,
aun para mejorar esta actividad, se han encontrado con la necesidad de introducir

la investigacion cientifica.

PROBLEMAS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA INVESTIGACION

CIENTIFICA

Las estructuras para esla actividad se han establecido en
las universidades poco a poco, mediante un proceso
lento. Actualmente la ciencia tiene un papel crucial en las
sociedades modemas, los complejos espacios para la pro-
duccion cienlifica crecen rapidamente, pero solo en cier-
tos paises; en otros, no ha sido posible resolver esta

== | integracion, por compleja y cos-

tosa, y se han limitado a lo que

resulta mas facil, crear estructuras poco funcionales.

Algunas universidades suponen que el hecho de estable-
FACHADA <[} cer un laboratorio de investigacion y contratar a uno o dos
investigadores resolvera su problema cientifico. Esta es una de las causas de la baja o nula

productividad, en cuanto a investigacion cientifica.



A los laboratorios cientificos, aparte de la infraestructura de apoyo que requieren (por ejem-
plo para instalar el equipo, calibrar y mantener el equipamiento), es necesario integrarlos al
trabajo académico, ya que es funcion primordial de las universidades educar y mejorar la

ensefianza, ademas de mejorar la capacitacion cientifica y la formacion de los profesores.

EL POSGRADO DE CIENCIAS AGROPECUARIAS DE LA UNIVERSIDAD DE COLIMA
Actualmente, las universidades tienen como mision educar a los jovenes en el pen-
samiento moderno. En este sentido se trabaja con la Universidad de Colima, que ha
venido desarrollando un proyecto imporante en la ampliacion y modemizacion de sus
instalaciones, dentro de un plan integral que considera la necesidad de elevar el nivel
académico de sus profesores, ademas de incorporar a su planta docente profesores con
alta calificacion, para posibilitar una mejor calidad en la ensefanza y dotar a la univer-
sidad de una mayor capacidad cientifica.

Como parte de este proyecto fuimos invitados para establecer los estudios de posgrado
en el drea agropecuaria. Esta area tenia las siguientes caracteristicas: estaba constituida
por aproximadamente 12 profesores, entre 26 y 30 afos de edad; algunos con estudios
en Francia, pero ninguno de ellos contaba con el grado de maestria y, desde luego,
ninguno ostentaba el grado de doctor. Lo anterior no quiere decir que en esta area, tan
importante, no habia profesores con alta calificacion y con grados, pero no lograron
establecerse y después de un tiempo de permanencia, buscaron otros sitios para conli-
nuar con su trabajo.

Al analizar la planta profesoral para determinar el tipo de posgrado conveniente para
ellos, se encontré que estos profesores, por los compromisos contraidos, no podian salir
a estudiar en otro lugar, fuera en el extranjero o en otra parte del pais.

Por otro lado, la universidad, ante la posibilidad de enviar a sus profesores a estudiar a
otro lugar, enfrentaba la pérdida de la capacidad para cumplir con las obligaciones
docentes, ademas del alto costo que significaba enviarlos. Tampoco era posible iniciar
con una planta de asesores local, porque sencillamente no existia.

Preocupaba también el hecho de crear estudios de posgrado endogamicos, que dificil-

mente se enriquecerian con el intercambio de ideas y de experiencias.

LAS BASES DEL POSGRADO

Por lo anterior, se decidio establecer una maestria que iniciaria actividades en 1985 y un
doctorado algunos anos después, en 1993; una vez que se habia demostrado que este
modelo funcionaba y ya se contaba con 10 graduados en maestria. Este programa de
estudios de grado funciona basado en la investigacion; se ha definido como de super-
visién conjunta, segin acuerdo entre la Universidad Auténoma Metropolitana-
Xochimilco y la Universidad de Colima.,

Se pensd que el establecimiento de seminarios y asesorias a los proyectos de investigacion,
con duracién de una semana y con periodicidad mensual, ademas de una revisién trimes-
tral colectiva, entre cuatro o cinco profesares de la Uam, durante un lapso de una semana

serfa suficiente para supervisar los avances.
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Ademas, una vez elaborado el proyecto de investigacion, éste debia ser evaluado por los
mejores expertos en el campo, ya fueran nacionales o extranjeros. Después de una cuida-
dosa revision de la bibliografia, los propios estudiantes debian seleccionar a los lideres
del tema, que evaluarian sus proyectos; ya aprobados éstos, podrian profundizar en su
trabajo experimental, que seria supervisado por la planta profesoral de la Universidad de
Colima, la de la uam-Xochimilco y los expertos seleccionados.
Para completar la educacion, sobre todo en el caso del grado de doctor, se exigian
estancias hasta por un afo, frecuentemente en laboratorios seleccionados, fuera de la
Universidad de Colima.

Aparte de las actividades mencionadas, es necesario el cumplimiento de otros requisitos,
como por ejemplo, preparar seminarios del tema de estudio, monografias, publicaciones
en revistas de alta circulacion e impacto, en inglés, etcétera.

LOS LABORATORIOS DE INVESTIGACION

A partir de 1985, se empezo a crear un complejo de laboratorios, adaptando las construc-
ciones que ya existian de la escuela técnica agropecuaria, que se habia trasladado a otro lugar,
Los espacios son amplios y se adaptaron en principio dos naves que dieron un cupo para
mas de 20 estudiantes, instalados comodamente, incluyendo oficinas.

Cuando se adaptaron esos espacios no se contaba con suficiente experiencia para disefar
el tipo de laboratorios que se le solicitaria a caPrcE, la agencia constructora que diseio
las mesas y espacios del Instituto de Investigaciones Biomédicas de la unam y, de acuer-
do con ello, se hicieran las instalaciones en estos laboratorios. El modelo resultd bastante
atil, pero a medida que aumentaba |la demanda de estudiantes y la diversidad de los pro-
blemas planteados, a medida que se tendia a enfocar problemas mas complejos con
metodologias creadas por la ciencia moderna, nos vimos en la necesidad de replantear el

asunto de los laboratorios de investigacion,

FACHADA EETE
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EL NUEVO LABORATORIO DE INVESTIGACION

Después de estudiar las nuevas necesidades se decidié crear un laboratario de biologia molecular,

con facilidades para utilizar otro tipo de técnicas para unos 30 investigadores con sus estudiantes.

Pero, jcuales debian ser las caracteristicas de esta nueva construccion para que pudiera

servir a los propésitos que se buscaban?

Es aqui donde interviene el arquitecto Eduardo Franzoni, profesor de la uam-Xochimilco,

quien amablemente se prest6 a hacer el estudio primero y vigilar la construceion después.
Fue un trabajo arduo, porque tuvo que crear un espacio que cumpliera con la funcion que se

queria para ese laboratorio, ademas de cuidar la belleza, la imagen, que permitiera a los

investigadores y alumnos sentirse a gusto en el trabajo.

Se estudio el sitio en donde se iban a construir estos laboratorios. Antes de empezar la cons-

truccion hubo que estudiar varios laboratorios mexicanos, e incluso extranjeros, en donde ya

se desarrollaban investigaciones y cuyos investigadores tenfan amplias experiencias sobre las

virtudes y defectos de los espacios en donde desarrollaban su trabajo.

Se estudiaron, por ejemplo, el Instituto de Biotecnologia de la UNAM en Cuernavaca, y los

Laboratorios de Biologia Celular, también de la UNAMm, en la ciudad universitaria.

Los investigadores de esas instituciones colaboraron con opiniones e ideas muy valiosas, por

lo que les estamos agradecidos.

Hubo que estudiar la iluminacién, las condiciones de temperatura por estar en una zona de

tropico seco, la acometida eléctrica, la bioseguridad y un sin fin de cuestiones que podrian

beneficiar el trabajo que se trataba de desarrollar en este laboratorio,

Las especificaciones técnicas son las que esta presentando el arquitecto Franzoni; de esto

nosotros no podemos dar fe, pero si podemas decir, al observar el laboratorio ya construido,

que tiene belleza, mucha luz, amplios espacios y otras caracteristicas como para hacer pen-

sar que fue todo un logro esta construccion y que ahora la ciencia en Tecoman tiene un espa-

cio Unico para su trabajo de ensefianza de graduados y de investigacion.
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COLIMA

TECOMAN,

Como anlecedente en

el disefio del nuevo prototipo

de investigacion biolégica para

Colima, mencionaré que los conceptos de

operacion estan basados en la experiencia de los doc-

tores Luis Felipe Bojalil'y Miguel Arenas, sin los cuales este
disefio no habria podido |levarse a cabo.

Antes de abordar la descripcion de los laboratorios, deseo

aclarar dos conceplos generales del hacer de la arquitectura,

los cuales guiaran nuestra exposicion

A) La operacidn sigue a la funcion de la forma

Para poder analizar la obra arquitecténica en la actualidad,
tenemos que diferenciar los aspectos de disefio que se
refieren a la operacion y aquéllos que implican la funcion,
“En el uso, funcién y operacion son casi sinbnimos, pero se
habla de operacién cuando se insiste en lo que hace el suje-
to y de funcion cuando se piensa en las vinculaciones entre
las variables”.'

Esta diferenciacién es necesaria para no incurrir en el error
de confundir estos dos aspectos de la teoria arquitectonica,

los que solamente se pueden separar en los analisis y de

! Jean Piaget, Biologia y conacimiento, México, Siglo xxi, 1980,
p. 51.



ninguna manera en la realidad perceptual del espacio ar-
fuitectoénico.

En la época funcionalista se hablaba de funcién de manera
muy ambigua y no se distinguia esta diferencia. Las opera-
ciones fisicas que realiza el sujeto y la implicacién de todas
las otras variables de disefio generaban una confusién entre
lo que era operacion y funcién.” Actualmente sabemos que la
funcién es una intencién o intenciones espacio-formales
libremente adoptadas por el arquitecto, a partir de la natu-
raleza del tema compositivo. Incluso podriamos parafrasear
el slogan: “La forma sigue a la funcion” e invirtiéndolo decir:
“la operacion sigue a la funcién de la forma”.

Consideramos al concepto de funciéon en el sentido mas
amplio: cultural, social, psicologica, etcétera.

B) La intencion espacio-formal

Tratar de estrechar la conceptualizacion de la arquitectura
a una definicion axiomalica seria darle un enfoque seudo-
cientifico. Nosotros pensamos, como decia Alvar Aalto,
que la creatividad en la arquitectura es un proceso intuiti-

vo y por lo tanto irracional, es decir, inexplicable como tal,

CORTE
TRANSVERSAL

? Para los maestros de la arquitectura no hubo esta confusién como

lo demuestra su obra: F. L. Aalvar Alto, L. Barragén, etcétera,

24

pero no por ello ajeno a determinantes sociales, eco-
nomicas vy fisicas.

De ahi que pensemos que el péndulo de la reaccién postmo-
demista de la arquitectura actual tiene necesariamente que
encontrar, una vez pasado el momento reactivo, un justo
medio en la concepcién espacio-forma, basado en el respeto
a la operacion de las actividades sociales como una pro-
xémica del espacio cultural.

Esta es nuestra posicion en la conceptualizacion y el disefio
de los laboratorios que a continuacion describiremos.

Una vez aclarada nuestra posicion, dentro de la normati-
zacion de esos dos grandes ejes coordenados de teoria de la
arquilectura, procederemos a establecer la relacion que en
ella generamos con nuestras intenciones espacio-formales,

previa descripcion de la operatividad en los laboratorios.

LA OPERATIVIDAD

El analisis de campo que realizamos en los principales centros
de investigacion superior del pais nos ha mostrado que existen
dos prototipos basicos de operatividad en los laboratorios de
investigacion biologica, que son:



a) Concepto rigido de la operacion de la investigacion: tradi-
cional, el cual presenta las siguientes caracleristicas princi-
pales:

*Polarizacion del trabajo intelectual y de experimentacion. Su
desarrollo se concibe, si bien en espacios anexos, en ambitos
separados.

*No se reconoce en esta concepcion de laboratorio la flexi-
bilidad que puedan tener los espacios y aparatos de experi-
mentacion, asi como tampoco la consolidacion gradual de
las investigaciones de los investigadores.

*Existe un dispendio de recursos materiales y econémicos.
b) Concepto flexible de la operacion de la investigacion: ac-
tual, este concepto modemo de investigacion ha sido uti-
lizado por la UNAM en sus instalaciones de Cuemavaca,
Morelos y en los laboratorios de investigaciones biomédicas
de c.u., actualmente en construccion. Nosotros también
hemos seleccionado este prototipo por sus bondades de re-
velacion:

«Se reconoce la relacion organica entre el trabajo intelectual

y el experimental, asignandose areas de laboratorio en fun-
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cion de la impontancia de la aportacion y relevancia de la
investigacion asi como el grado de avance.

*Hay un aprovechamiento de los recursos materiales vy
economicos a su maximo.,

La flexibilidad permite agregar o desagregar areas de trabajo
tedricopractico modularmente, de tal forma que las investiga-
ciones en via de consolidacion no interfieran e inutilicen los
aparatos especializados como en una concepcion de labo-

ratorio monoblético.

LAS INTENCIONES ESPACIO-FORMALES
Con el conocimiento de todas las premisas: de luz, térmicas,
de asepsia, seguridad etc., incluidas las operacionales, se pro-
cedi6 a implicar las unas con las otras, en las intenciones espa-
cio-formales, respetando la jerarquia de cada una de ellas.
Las premisas prioritarias son las psicosomaiticas, que se
refieren a la experiencia de los investigadores contenidos en
espacios asépticos realizando un trabajo intelectual y practi-

co de mucha intensidad y precision,

Se reconocio el hecho de que al estar el individuo en espa-
cios muy restringidos y mondétonos, crea una fatiga que hay
que aminorar.

Nuestro concepto espacial surgié de la humanizacién de las
premisas ambientales de disefio para resolver estos proble-
mas, para lo cual creamos un ambiente espacial unico,
amplio, rico en perspectivas y de variaciones luminicas inte-
riores,

La disposicion de un espacio de doble altura nos permite
manejar una iluminacion cenital translicida (5% del area
total) que no crea sombras y reflejos incomodos en ninguna
posicion,

Los techos a dos aguas con laminas esmaltadas fue una ma-
nera de controlar la asepsia; un techo plano recubierto con
yeso seria un inconveniente,

La concepcion de un espacio de esta forma, como se ha
mencionado, nos permite realizar las operaciones intelec-

tuales y de experimentacion de una manera facil y agradable.
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LA UBICACION
La ubicacion del edificio dentro del conjunto construido por
el Comité Administrador del Programa Federal de Cons-
truccion de Escuelas en Tecoman, Colima, obedecid a la
disponibilidad del terreno, orientaciones, vientos domi-
nantes, contaminacion de ruido y vibraciones y accesibili-
dad. Fue una decision general que influyd en la concepcion
de |a forma.
El clima de Tecoman, Colima, 17 grados latitud norte, es de
Lropico seco con temperaturas que pueden llegar a mas de
40 grados centigrados en verano. Los inviemnos son lempe-
rados y es en la época de lluvias cuando la temperatura
puede bajar o subir de calor himedo a frio himedao, la zona
también esta expuesta a huracanes y esta dentro de una zona
sismica.

Dados estos faclores se procedid a analizar la relacién
forma-ganancia térmica y se resolvié adoptar la variacion

tipolégica formal climatica, ya que un laboratorio tiene que

lener un sistema térmico que controle la temperatura interior:

487, 20°C elc. El edificio esta orientado sobre el eje norte-sur
con techumbre a dos aguas transversales a este eje y tiene un
“caballete” superior en este sentido. Con esta orientacion, la
exposicion solar sobre las lechumbres se reduce conside-
rablemente. Toda vez que interiormente el aire mas caliente
subiria por conveccion a la parte central de casi nueve metros
de altura en las cumbreras de los techos donde se ubicaran los
aparatos de extraccion de aire, se ha previsto, con este disefio
de sistema térmico, que aun en el caso de descompostura del

mismo, se sostenga naturalmente un confort térmico interno.

LA CONCEPCION ESTRUCTURAL

Se ha disefiado una estructura de acero modulada horizontal
y verticalmente, cubierta por un techo de lamina esmaltada,
con un “alma” de aglomerado térmico, por su economia, rapi-
dez de construccion, resistencia a la corrosion, al viento y a
sismos y por su facil conservacion y mantenimiento.,

Se han disenado todas las instalaciones aparentes de tal forma

que sea facil su mantenimiento y reparacion.
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