o

La arquitectura ha sido considerada un arte y una dendia,

practica y tedrica, segln nos dice el Unico tratado de arqui-

lectura que nos ha legado la Antigiiedad. La obra de Vitruvio:

Los diez libros de arquitectura,’ dejd asentadas por escrito las leyes
fundamentales que deblan gobernar los edificios,
codificando formas estillsticas y constructivas de
sU dpoca,

tectura

Ma. del Pilar tonda

evaluacién del isefio en el tiempo
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51 bisn Vitruvio sefald entonces que el arqui-
tecto debla instruirse en buenas letras, geomeliia,
Gptica, artimética, historia, filosoffa, medicna,
jursprudencia y astrolagla, hoy en dia se ha con-
vertido la anguitectura en una ciencia extremada-
mente precisa que requiere de la aplicacidn adn
mayor v de mds varade comulo de conocimien-
tos. Al lograr 12 equilibrada aveniencia y armonfa
entrs las necesidades funcionales, estdticas, cons-

tructivas y econdmicas del proyecio, se exige del

arquitecto un completo conocimiento de todas
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la= condiciones que limitan cada problema de
construccidn, ¥ un pleno dominio de los métodos
técnicos de la edificacidn, de la distribucidn plani
métrica adecuada, de los espacics, y de su inter-
dependencia funcional. Efectivamente, en la
época moderna se pretende que el arquitecto sea,
a la vez, universal v especialista o af menos gue
deba astar suficiontements varsado en economia,
estética, ingenierfa, planificacidn v diseno, para
que se3 capaz de integrar es0s conocimiantos en
una sintesis creadora.”

Entre los variados campos de conodimiento que
el arquitecto también debe dominar estd el del
lenguaje arguitectdnico, particularmente el len-
guaje critico. Hasta ahora se han tratado de

€l concepto de tect
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! Marco Vitruvio Polisn, [os dier fbros de fa Anquitec-
tura, Edicién de José Ortiz v Sanz, Akal, Madrid, 1992,

o2, La obra de Vitruvio fue terminada en al afio 20 a.d.

.y dedicada al emperador Augusto
Y Heinrich Engel, Sistemas de estructuras, Blume,
Madrid, 1970, Perspectiva. dilema de la educadion

arquitectdnica. pp. 11 y s,
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resclver los problemas tedricos de la arquitectura
casi exclusivamente con ayuda de |3 especulacian
filosdfica, v a esta discipling ha comespondido el
ectudio de la reladdn entre pensamienta, accidn
y lenguaje.® £ empleo de una terminclogla pre-
cisa ¥ correcta denota alta cultura...(comentd
en una ocasion el doctor Carlos Chanfén). Poder
distinguir los conceptos gue asociames a las pala-
bras es de gran ayuda, v hard posible comprender
verdaderamente hechos y experiencias. En este
caso, &5 fundamental en el lenguaje arquitecténi-
co aumentar la claridad sobre el concepto de tec-
Minica, que estd estrechamente unido a los

conceptos de estructura y construccisn,

Concepto de estructura

Desde el principio del siglo x, en el dmbito de las
ciencias se ha dado cada vez més importancia a
las estructuras, seguramenta parque se ha alcan-
zado una mejor comprension de la naturaleza de
las cosas, y tambign porgue =e dispone de me-
jores instrumentos v de métodos mas exactos de
irvestigacidn en el campo de las matematicas, de
la fisica y de la biologia, Se han analizado los
diversos elementos, su interrelacion, el orden
interno y |3 arganizacion de los sistemas que lo
conforman. Los bidlogos moleculares, por medio
de andlisis fotografico, por difraccidn de rayos x,
han descubierto que todas |as cdpsulas proteicas

*H fenguafe hace prasente no &f obfetn, sivo ef pen-
sarmiento, El estudio del lenguaje por parte de la
filosofia es tan antiguo como la misma filosofia, va en
la Antigledad existia la opinidn (sofistas) de que o
lenguaje debia de atribuirse a un convenio arbitrario de
los hambres, opuesto al punto de vista que lo conside
raba como alge dado por la naluraleza (estoicos).
Platdn y Aristételes adoptaren una posicidn interrme-
dia, La filosofia del lenguaje como tal existe sdlo desde
WO owvon Humboldt, Waller Brugper. Dicoonano de
Fitosotia, Herder, Bareelona, 1978, p. 308,

constiluyen un tipo de estruclura geodésica
esférica. Al ser microfotografiada la cdrnea del
ojo humano, se encontrd gue su estructura es
una malla geodésica tridimensicnal de tipo tetra-
édrico.” Numerosos ejemplos demuestran el prin
cipio que postula la guimica moderna, en el
senlide de que todas fas estructuras de la natu-
ralezs estdn coordinadas en tetraedras, tanto
en fos compuestos orgdnicos como en fos
inorgdnicos. De ahl gque Buckminster Fuller se
pronunciara a favor del descubrimientn de las

* £l doctor von Hoechstier comprobé gque las diversas
figuras encontradas (agujeros en la malla), exagonales y
poligonales miden de 10 a 100 micras de didmeatro. R.
Buckminster Fuller, Conceplualidad de las estructuras
funclamentales, Novaro, Mixico, 1970, p. 77,
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estrategias estructurales de la naturaleza como
las mds eficaces y fundamentalmente econdmi
cas, y per su aplicacion en la arquitectura por
medio de los famosos domos geodésicos.,

Pern el concepta de estructura también puede
estar referido a la psicologia, a la sociologia, a la
pintura; a las ciencias; a las obras de arte o bien
a la arquitectura. En olra ocasion nos extendere-
mos sobre las investigaciones psicoldgicas v so-
cioldgicas que han hecho al respecto estudiosos

como Margit Staber, Max Bill, y otros

En el campo de la ciencia Kant define la estructura como el orden
¥ union de las partes de un organismo que se forma con

arreglo a un fin unitario. Explicaciones simi-
lares se encuentran en otras disciplinas v, en gene-
ral, la estructura se refiere a lodo ordenamiento
constituido por partes independientes, las cuales,
a su vez, estdn subordinadas unas a otras, obede
diendo a un mismo principio de arganizacién, a
una misma ley, 5in embargo, en arquitectura el
concepto de estructura tiene caracteristicas
propias gue lo distinguen de las demas especiali-
dades cientificas y artisticas, como se puede cons-
talar al analizar diversas opiniones que han dadao
al respecto grandes especialistas en la materia.
Del arquitects Juan Antonio Tonda,® especia-
lista en estructuras, tomamos una sintesis de sus
reflexiones al respecto que nos han parecido de

Sumo inlerés:

La estructura cae dentro del tarreno de la forma; en
arquitectura es lo mas esancial de alla. Crea que es
evidente la importancia de las formas en la arquitec-
ura. De esto podemos dejar bien sentado que &5 un
arte, y como tal estd par encima da la clencla. Con-
viene hacer esta afirmacion cuande vivimes una gpe-
ca en que la clencia estd de moda, Un arte o5 una
serie de conodimientos desordenados de donde echa
rano & horbee para gjecutar una creacion, en cam-
bio una ciencia es una serie de conacimientos tan
ordenados v eslablecidos gue casi nunca puede
echar mano de ellos o hombre pora hacer una

* Juan Antonio Tonda Magalldn. Parabolsides hiper-
bilicos, Calculo de esfuerzos doe membrana, Limusa,
Méxica, 1985, Tambisn: Cascarones de concreto. s
sk, Maxico, 1987,
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creacion, pues el cimule de datos, informaciones vy
coleccidn de documentos desernbocan en un resul-
lado exiguo: podemas declr que eso no o5 clendia
verdadera, La denda ordinana cerece de creacidn y
ez la que prevalece en nuestros dias.

Podermos definer ly estructura como ef contenial de
las formas, o sea la csenda de esta forma, Aungue
la esencia de un objeto también es su forma, un
objeto arquiteclénics no es tan simple para aplicar-
le asta definicidn de forma, La esencia de un objeto
argquilectonics no estd en su forma sno en la estruc
tura, ésta es &l principal componente de su forma.
Por desgracia para el arquitecto, hoy la cstructura
estd fuera de su alcance v ha side lomada por el
ingeniern, v en todo caso a & tendriamos que diri-
Qunos para gue nos expligue el concepto de estrue-
tura, o cual nos llevaria a ubicar la estruciura denfro
de la ciencia ardinaria que menciondbamos arriba.
El mgemero nos explicar(a la estructura da la misma
manera que una red hidraulica; ésta dentro de la
mecanica de los fluldas, v aquélla dentro de la
mecanica del medie continuo (sdlides), lo cual nos
dejaria totalmente vaclos v sin respuesta a lo gue
pedimos,

D agui deducimes gue nes inleresan las estructuras
cama productaras de formas a.rquit-xtdnica:.." 0%

Fig. 1. EL oo Gmmiae, Reconsreanccnin pen PasTenan (oo v a )

" feliz Candela, En defensa del formalismo ¥ otros
cocpitas, Kariat, Bilbao, 1985,



que al ingeniere ne le interesa. Es decir, la in-
corporacidn de la estructura a 3 arquitectura, La estruc
tura &5 la que da forma a la obra amuitecténlea, v
determinants para su consbruccion, Ahora bien, s
coma declamos, |a estructura ha sido sacada del campo
del arquitecto y absorbida por olios profesionales,
quicre decir gue estamos ante un verdadero problema,
Estamos completamente imvalidados.

&, partir de la aparicion dal acero como elemento
estructural, a mediados del sigho xve, se pueds
hablar d= un cambio fundamental en la arquitec-
tura, Como la aparicidn dal concrato armado fue un
poco despuds, coincide con la misma era de la
arquitectura. Me aventure a declr que &f térming
estructura no exslia Hasta enfonces, Es dedr, que
con el advenimlznte de la Revolucidn Industial
empeord odo. Entonces se puede hablar, no coma
I hemos venido haciendo de la forma arguitectani-
ca, sino gue las estructuras adoguieren su propio
campo y se puede hablar de las formas estructu-
rales, Este nuevo campo, comon a los arguilesios e
ingenieros, va quedanda desde luego en poder de
los Gltimos, ya que sa va reguiriendo cada ver de
Fayor preparacion para mangjarlas o, por lo mengs
alguna preparackin, de la cual carecen cada vez mds
los arguitectos.

La estructura no existia hasta la aparicion del hiemno
en la construccidn, especialmente la viqueta rects,
puesto gue formaba parte de la obra debido a los
materiales de construccdn (piedra v mampostafa).
En cuanto se empiera a entender [2 astructura como
un esqueleto, este t&rmino adguiers vida propia.

E5 mas, una cosa es comprender la funodn estruc-
tural dentro de los diferentes estilos: griego,
romand, islamico, hedhos a base de mamposteria, y
otra muy diferente o5 hablar de estruclurg come
algo aparte. En aquellas tlempos estructura v arqui
tectura no se diferencaban, hoy en cambio estdn
totalmeante separados. Quizds con el primer edificio
alto (diez prsos en 188%5), 8 consecuendia de la aparl-
cidn ded elevador, en 1859, es cuando aparese el
concepto de estrutura, es declr; que el ohjeto =p
puede definir sdlo cuando ha sido aislado, de no sar
asi, hablarfames de la funcidn estructural,

Esta parte que se ha desprendide de la arquitectura
constituye ya otro campo, por lo cual los edificios
altos y Ias cubiertas yva no pueden ser disefiadas sino
por estructunstas, v al argquitecto no le queda sino de-

Fia. 2. La catroaar Gomos, CHAZIRES, MAVE OF La CATEORA! (Masw 119512200,

corar la estructura & posterion, o bien intervenir en
la estética de |a astructura a priar, como hacian
Mervi y Cancela, v como hece lambign Mies en estruc-
turas de edificios altos: perfeccionar la estructura,
Cuando estos estructuristas se propusieran trabajar
artisticamente las estrucluras (o consguieron, obte-
niendn gran &t con los prineros puentes de
acero, estaciones ferroviarias v otras construccdionas
Industriales. Desde mediados del siglo o tales cons
fructores-ingenieros empezaron a trabajar el acero y
empezd a produciese una escision entre los inge-
nleros vy arcuitectos, de manera que los primercs
guadaban fuera de la historia de la arquitectura y, por
lor tante, fuera dol arte, Sitwacion absurda, ya gque los
que s& salieron de la construccldn fueron los arqui
tectos, ¥ a &slas Olumas fechas va han guedade rele-
qadot con s arte,

a



Pero cuands hablamos de la estruciura de obras de
piedra la coincidencia entre forma vy estructura es
absaluta. Mo tiene sentide hablar de la estructura en
las ohras de la antigledad, cuando no se hacian
lechos o eran de madera y han desaparecido, Ac-
tualmenta 2o dice que un mure es estruciural si es
da carga, v i no lo es se le denomina divisono.
Luego un muro en s misma no &5 estructural. En-
toncas, al elemento gque tiene una funcidn estruc-
tural ;52 le puede llamar estructura?

El concepta die estructura lo tenemos que buscar en
las cbras & través de la historia de la arguitectura o
bien de la ingeneria. Una vez que tengamos un
concepto de la estructura empezamos & recormer
tocda la historia para comprobarlo, De antemano
creo gue no hay un concepto Unico de estructura
valide para todas las épocas v esfilos.

Hay gue hacer hincapié én otra cosa, siempre que s2
habla (entre arquitectos, desde luagn) de la historia
e la arquitectura ¥ no de la histona de la ingznieria,
como de las construcciones en general, sobre tode
de las construcciones que han absarhide los inge-
nieros: los puentes, las obras industrisles, las esta-
ciones de transporte, los digues, presas v otras
anabogas, tales obras quedan fuera de la historia de
la arquitectura. ¥ la razdn por la cual ocurre esto
(privadas de ko artistico, 1 belleza, etc) es porque

Fio. 3. bAzuna iia Masao--Lany (spasan, lnan 10838-1089), FRENE,

o construccicnes hasicaments estructurales. [l
mismo Candela’ no guedd nunca reconoado coma
arquitecte, ni Ccoma ingeniens, Sno como estruc-
turista

Las viviendas quedan tambign fuera dela historia de
la arquitectura, parace ser que ésta sdlo abarca las
grandes v hellas cbras de arquitectura. 5in em-
barge, la cmision tal vez se deba a que en un primer
panarama de la historia lo prieners que hay oque
conccer son las grandes obras.

El conceplo de estructura en la arquitectura de la
antigiiedad no se diferencia dentro de la obra cons-
tructiva. Las construcciones en piedra o ladrillo,
columnas v muros, eran 3 estructura, o mas hien,
curmplian su funcidn (misidn) estructural. £l techo que
era de madera desaparecia, eso parte de la estructura
52 pudric 0 se cayd; e5a era |3 estructura. Con la apari-
cidn del arco v Is bdveds como techos todavia con
piedra se avanzd muchisime, aungue hay guien dice,
coma Arthur Kingsey Forter, que eso no era arguitec-
tura. Alll empezaran los primeros alagques contra los
logros ingenicriles, ya que para gjecutar esos afcos y
heévedas habia que tener una preparacién mayor (se
empezaban a sabvar con piedra grandes daros), Pero
ipodemaos hablar en tales épacas de una distinddn
clara de lo que &s una estruchwra’ No, estd otalmente
mtegrads o toda k obra,

Una cota &5 que un elemento tenga una funcion
estructural y ofra que sed estruchura, Para gue 583
estructura tendrd que farmar pars de &sta, v por lo
fanto tenemos que hablar de la estructura como un
lodo, esto es, de un sEtoma, Hay muchos otros ele-
rentos dentra de la construccidn que tienen funcidn
estructural, sobie todo para cargas accidentales,
COMmo ventanas, puertas, muros divisaorios, afe., v no se
cuanta con ellos para que formen la estruciura,

Por consiguiente, hoy en dia la estructura o5 un sis-

tema independiente de la obra v se define come la

7 Juan Antonio Tonda tanalldn, Falie Candeda, consonrs,
México, 1598, {en prensa).



parte resistente & las acciones de todo tipo. Dentro
de este sistermna se incluyen todos los elementos que
abarca (cubierta, entraplsas, cimentaciones, etc).
En el concepto de resistencia intervienen los mate-
rigles, las uniones, la continuidad v la forma de la
ectructura, asl como los tipos de esfusrzos que se
presentan en ella. Dentro de las acciones tambien
interviene o medio en que se construye |a estrue-
tura, y ademas el estadn de reposo o movimiento
(estatica o dindmica estructural) en gue esté la
estiuctura, tanto los movimientos que sufra come
levs qure cauze al medio en que se encuentre cuanda
38 mueva (gstado active o pasiva).

Al desmembrarse 13 cliencia estructural de la arqui-
tectura, se empieza a hacer cargo la nueva clencla
de las estructuras, también llamada cenca o& fa
{.U.I'i.":if.l'ul'..&]ﬂﬂ'rla de olras ramas que no SN propia
mente las de la arquitectura, como pueden ser las
construccionas subterréneas, la arquiteciura naval,
la aemdinamica, o Wansporte terrestre v los vuelos
espaciales, elc. La arguitectura constituye una

pequeiia parte de esta ciendia,

Concepto de construccién

Er 2l momento que los cilculos estructurales se
plasman en los planos, estos pertenecen al hacer
arguitectdnico, son los plancs constructives —expli-
ca el arguitecto Juan Antonio Tonda— es decir, que
tales planos son el paso de lo tednco matematico,
basado en la mecdnica estructural, a la prictica
constructiva, Viemos entonces codmo 13 estructura y
la construccion estan estrechamente unidas.

El término construccidn proviene del latin
construere y es el resultado de una actvidad cons-
dente. Su contenido no es tan general y abstracto,
ni tan vasto, coma el concepto de estructura. Por
construccidn se entiende la realizacion concreta y

tangible de una estructura aplicando uno o varios

¥ Odone Belluzzi, Cienca de fa construcoan, 4 tomos,
(Traduccidn del italiano), Aguilar, México, 1975,

sistemas o procedimientos, los cuales pueden llz
varse a la practica haciendo una seleccién entre
una gran variedad de materiales diferentes, bus-
cando la mdxima eficada, asi como especificando
su tratamiento dptimo en cada caso.

La calidad de la construccidn dependerd de la
solidez en su gjecucion v de gue ésta sea téeni
camente impecable. 5i bien debe haber una gran
coordinacion entre estructura v construccidn,
muchas veces na es asl, y puede darse £ caso de
que |a soluciin estructural ne sea la adecuada
pero que la construccidn esté magnificaments
gjecutada. O bien puede tratarse de una estruc-
lura técnicamente perfecta y que, en cambico, la
construccion sea ineficiente e insatisfactoria una
vez llevada a su realizacion,

Fa. 4 Seceshn o uwn mivips, 00 a0 Aniis,
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Cuando en una obra se ha lograde una per
ferta, o casi perfecta, coordinacicn entre la es-
tructura v la construccidn, se presenta un
resultado visible, mismo que se traduce en fend-
menos que aparentemente se relacionan con el
juego de fuerzas y el ordenamiento de las pares
individuales correspondientes. Estos fendmenos
no pueden explicarse ni describirse con suficients
claridad recurriendo solamente a la compransidn

de los conceptos estructurales o constructivos.

Para designar estos fendmenos, producto de la relacion directa entre
forma y fuerza, el Unico término adecuado es el de fectonica.

Concepto de tectonica

La palabra tectdnica se ha visto empleada hoy en
dia en gran varedad de disciplinas, entre las que
e encuentran la biologla y la geolagia. Sin ermbar-
go, nos interesa €l vocablo solaments aplicado a
la arquitectura. El término tectdnica fue uno de los
que mas se discutieron a principos del siglo s, y
al cual se le dio mayor profundidad v precision de
significado como resultado del advenimiento del
neaclasicsmo ¥ la dervada necesidad de com-
prender mejor la arquitectura griega.

A mediados del mismeo siglo xx aparece la pa-
labra tectdnica empleada en los libros publicados
por dos argquitectos vy tedricos alemanes: Karl
Boetticher y Gottfried Semper. Pero estos primeros
estudios quedaron incompletos hasta que la
antigua creencia en una relacidn entre el hombre

44

¥ las formas arquitecténicas” fue corroborada por
las investigaciones psicoldgicas, asl come por el
concepto de Einfihlung formulado vy elaborado
por Theodor Lipps, extensamente estudiado por
Wolfflin y ampiiado por Geoffrey Scott.” Los cita
dos autores contribuyeron a explicar con mayor
claridad y precision lo que se entiends por fec-
tanica en arguiteclura. Similarmente, Herbert
Read llamd la atencion sobre las obras de otros
des eruditos: Woarringer y Friedler.

La estética moderna ha dado el paso decisivo al
pasar del objetivismeo al subjetivismo estético, es
dedr, gue en sus investigaciones no parte ya del
abjeto estéticn, sing del comportamientn del suje-
to que lo contempla, culminands con la teorfa
cuye nombre general se ha designado como la teo
ria de la Finfidhiung, de la endopatia o de la pro-
yeccidn sentimental,

En los estudios de Walfflin sobre |a teorfa de la
Einfuhiung, el tedrico reconoce la tectonica como
la manifestacidn de la endopatfa en el campo de la
argquitectura. En una de las partes de su diser-
tacidn plantea la pregunta: sodmo pueden ser
expresivas las formas arquitectdnicas?, respon-
diendo lo siguiente; provectamos nivestra propia
imagen en todas los fendmenas,

El titulo de la conocida tesis de dectorado de
Wilhelm Werringer (1902) Abstraktion wnd
Einfihlung, ha sido mal traducida al espafol al
denorinarla: Abstraccicén y naturaleza."’ En inglés
se llama Abstraction and Empathy de donde
proviene el anglicismo empatia, gue debe susti-
tuirse por el vocablo endaopatfa, introducide por
Ortega y Gassel, quien lo tomd del griego para
traducir ¢l términe Einfihlung del alemdan. Mien

F vitruvio, op, cit, libee IV cap. 1.

" eduard F sekler, Fstructiura, construcelan y recrdnica,
Organizaddn Editonial Movaro, M&aco, 1970, p. 89,

" wilhelm Worringer, Abstraccion ¥ naturaleza, o,
h&xlca, 1966, passim.



tras gque el vocable ermpatia tiene un significadeo
muy diferente en nuestro idioma.

El proceso psiquico de la tearla de (& proyec-
cion sentimental s¢ remonta al romanticismo,
cuya intuicidn artistica anticipd la concepcidn
basica de la estélica vigenle en nuestros dias.
Més tarde el problema fue elaborado cigntffica-
mente por Lotze, Friedrich Vischer, Valkelt, Gross,
sisbeck y por el ya mencionade Lipps.” Mo
obstante, Worninger se extiende prodigamente
en el concepto de Finfithlung apoyandose en

Waliflin, partiendo de aguel punto en que éste

Worringer hace una distincion inequivaca entre
arte y naturaleza."” En prindipio las leyes especifi
cas del arte no tienen nada que ver con la estétj-
ca de lo bello natural, Sin embargo, en la obra
mencionada, Worringer opone el concepto de
abstraccidn al de Einfihiung. Empieza par explicar
gue mientras el afdn de Einftifilung como
supuesta de |a vivencia estética encuentra su sa
tisfaccion en la belleza de lo organico, el afan da
abstraccidn halla la belleza en lo inergdnico y ng-
gador de la vida, en toda sujecién a ley y necesi-
dades abstractas. La idea fundamental de su

deja sus investigaciones. Describir la teoria de la Investigacion es mostrar que hay amplios terrenas de a histo-
endopatia seria tema de otro ensayo, asi gque  ria del arte en |os gue no es posible aplicar la estética moder-
solamente sefialaremos algunas reflexiones de  na, basada en el concepto de Einflihiung.

Waorringer que nos ayudardn a comprender el
concepto de tectdnica.

" pias detalles sobre esta evolucion pueden encon-
trarse en la tesis de Paul stem sobre Einflibfung und
Assoziation in der modernen Asthetit (Proyeccidn sen-
trmental y asocacon en la estélica moderna), Munich,
18587, Citado por Warringer. op. of, p 18

Fui, 6, Arguiecives, pzeapee, Sanis Sorla oo Cosgranmmoria (537 o ).C).

" Hegel también deslinda lo belio artfstico de la bello
natural. Considera que la estética of exclusivamente
ciendia de I bella artistica, que &ste o5 engendrado Gni
camente por el espinty y sdlo como producto del

esplritu es superior a 1a naturaleza, Dice; 5ol & espin-
tual es verdadero i sdio es hello aquela que encuentra
su ewpresidn en e arfe, en fanlo sea creacidn del
espiritu. GWF Hegel, introduccidn a la Estética,
Feninsula, Barcelona, 1573, pp. 9y 5=
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Explica el autor que el afan de abstraccion se
genera en los comienzos del arte, en los tiempos
més remotos y que es producto de una agora-
fohia espirftual, de un terror cdsmico, de una
insegundad ante los fendmenos del mundo
exterior. Por consiguiente, el arte abstraclo es
una respuesta a esa necesidad vital de guistud,
de reposa, de buscar algo gue brinde contianza,
De esta manera surge la representacion de lo
abstracto, de lo que no esté sujeto a cambios,
de la belleza guista. Worringer explica que en el
recuerdo de una piramide, o el de la represidn
vital gue se manifiesta por ejemplo en los

Fu.. 7. Mansrean, Camn oF Paccank [Caga Cosotra), Voo

{aarmuime, A Fanane, 1572),
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mosaicos bizantinos, ' es imposible que la vo
luntad de arte haya sido determinada por la
necesidad de proyeccidn sentimental, necesidad
que siampre se incling a lo orgdnico. Todo se
opone a la suposicidn de que el impulse de
Einfihlung haya actuado en los creadores de la
forma piramidal.

Fundamenta Worringer el valor estético de una
obra de arte, lo que se llama belleza, en su capa-
cidad de brindar felicidad, destacando enfatica-
mente la formula que servird para fundamentar
sus siguientes exposiciones y que cila reite-
radameante: ef goce estético es autogoce obje-
tivado."® Para ilustrar sus argumentos llega a
descripciones bien caracterizadas de la expresidn

14 Warringer, op. oft, pp. 28-29,
a Wornnger. op. of, [ 22



lectdnica en arguitectura, pero también a algunas
generalizaciones que han sido criticadas.”

Sobre el tema de |a tectdnica, a partir del cual
se abren tantos campos de conocimiento, abor-
damos otra aportacidn scbre ¢l mismo concepta,
gque es la de Conrad Fiedler (1841-1895), fun-
dador de la ciencia del arte, quien tuvo influencia
an Walfflin y en Worringer. Es Fiedler el iniciadar
de la teoria formalista o de la visibilidad pura,
tearfa que ayudard a la comprensidn del arte del
siglo xx. Parte de la distinoidn establecida por
kant entre una percepcidn subjetiva, que consti-
tuye la determinacidn del sentimiento de placer o
displacer, y una perceprion objetiva, que es |a
representacion de una cosa. Fxplica que & dambilo
propio del are es la percepcidn objetiva y es
lablece que wisian y representacidn, intuician y
cxpresian, son identificadeos en la obra de arte.
Mo pretende ocuparse mds que de las artes
visuales, y referente a la vista, existe una actividad
gque se presenta de una manera inmediata como
dezarrallo de la accidn censible de ver, es decir, la
actividad de |a gestalt, la del dibujo, la pictérica y
la escultdrica. Tal actividad estd destinada a ser
percibida por los ojos sin necesidad de recurrir a
los medios intelectuales.

las ideas de Fedler permiten reconocer la
sxpresion tectdnica como el resullado de una
actividad artistica universal que Paul klee llamd
hzcer visibie, la cual para Fiedlar era una actividad

mental mds general que describid como proceso

de apropacidn espiritual. De igual manera que el artista infenta
hacer visible la vivencia intensa de la realidad, la busqueda de
la expresion tectdnica en el arguitecto es un medio de hacer

visible su obra. En este sentido, la vivencia de
la realidad no es otra cosa que la lucha entre &l
volumen y la rigidez del edificio, v la manera en
gue encuenira su expresion visible el juego del
soporte ¥ la carga, de la fuerza y la forma.

Se concluye entonces que la estructura como
principio y arden inmediata se realiza en la cons-
truccion, pero sélo la tectdnica hace visible tanto
la estructura comao la construccidn y que es ella la

"® Cfr Ernst H. Gombrich, Arfe & ilusidn, Gustava Gill
Barcelona, 1979, Tamben: Bialostocki. Estilo e jconc-
grafia, Barral, Barcelona, 1972, passim.

que les confiers su calidad de expresion artktica.
Para ilustrar este argumento pondremos tres

ejemplos, que existen entre muchos otros.

Templo dorico. [| conceplo tectdnicn en estas
obras arquitecténicas, como el Partendn'’ o el tem-
plo de Pesto es |a expresiéin noble que hace visibla
un juego de fuerzas, de carga y soporte en colum-
na y entablamento, y que provoca nuestra partici
pacidn endopética en la experiencia, (Figura 1)
Catedral gotica. Estas obras arguitectinicas su-
gieren un mensaje tectinico en &l que s& conju-
gan la luz v el espacio con un sigrificado
mistico.'" En este caso, intervienen de manera
espectacular, por media de la endopatia, un jue-
go de fuerzas que conduce directamente el

T Jose Pyoan, Sworma Artis, vol. IV, Espasa-Calpe,
Madrid, 1965, p. 237

"™ Erwin Pancfsky, £ significaco en ks arfes visuales,
Infinito, Buenos Aires, 1970, passim, Nicolaus Pevsner,
Frguema de la anquitectura europea, Infinito, Buenos
Aires, 1977, p. 72,
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aspiritu del sspectador haoia las grandes alturas
(Figura 2).

Mezquita persa Masjid-i-fami en Ispahdn. Es-
te gjemplo es el gue de manera mds convincents
muestra la diferencia entre los tres conceptos:
estructura, construccidn y tectdnica. La magnifica
fachada abierta al patio,'” formada por el tipico
iwan persa, o nicho de alta bdveda, con entrada
al centro, de inmediato hace patente el principio
de la estructura: arco y béveda, empleados con la
misma majestucsidad que en la catedral gdtica;
no obstante, su expresion tecténica es comple-
tamente diferente.

La tectonica en la mezquita no solo esta determinada por el
gran arco persa (aguiflado) sino también por el empleo de las
estalactitas (mugarnas) en la baveda, tradicion geométrica apli-

cada a la estructura de la decoradion; de
las superficies de cerdmica, con un colorido extra
ordinario, que enmarcan tanto el arco comao la
béveda (Figura 3); v este mismo elemento que
cuelga de la clave del arco lo sostiene desde |2
parte superior por medio de un complicado sis-
tema de sujeciocnes de madera unidas con
pegoles de mortero de yeso a los arcos estruc-
turales de |adrillo o piedra entre s (Figura 4). Pero

lo que mas sorprende es la revelacion de la parle

" plexandre Fapadopoulo, £ lslam v &f arte musulman,
Gustavo Gili, Barcelena, 1977, p, 384, Emst ). Grube,
The Werld of klam, Paul Hamlyn, Landres, 1967, p. 70,
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posterior del gran iwan,” compuesta per una
aglomeracion de arcos y cantrafuertes de ladrillo
que contrasta con la serena expresion arguitec-
ténica dal frente (Figura 5).

Se presentan otros matices tratdndose de la
expresidn tecténica, la cual puede ser intencio
nalmente desvanecida, como en el caso de las
clipulas y bdvedas bizantinas gue cubren asom-
brosamente claros enormes sin ningdn apoyo
intermedio. Para aminorar el peso recurrieran,
como en &l caso de la cdpula de Santa Sofia de
Censtantinopla,”’ al empleo de tejas de Rodas,
de tierra blanca v muy porosa, de manera gque
cinco de 2llas pesaban lo que una teja ordinaria.
A oun lado y otro de la copula que cubre un espa-
cio central de mds de 32 metros en cuadro se
despliegan vastos hemiciclos coronados con
semicpulas a las que se anaden otros nichos,
formando asi una gran nave ovalada de aproxi
madamente &8 x 37 metras (Figura &)

Sucede en ofras ocasiones que se presenta una
negacidn consciente de la expresidn tectdnica al
superponer una forma atecténica sobre otra, téc-
nicas muy comunes en la arguitectura manierista®
del siglo a, gue desconciertan al espectador
(Figura 7). Entre otros muchos ejemplos hemos
seleccionado la Casa de Falladio, Vicenza; o bien
el Casing delle Zuccheri, Florencia (Figura 8)

En la arguitectura monumental del Japan,™ asi
coma en la de los dltimos afios, se presentan
exageraciones lecténicas. Hay ejemplos del
empleo de las ménsulas simples, aplicadas en
obras de tiempos antiguos, cuyc origen proba-
blemente respondla a las necesidades de la cons-
truccidn de entonces, pero que ahora invaden el
edificio, repitiéndese hasta el infinito, El jemplo

! Gearge Michell, La arquiteciura del mundo islémico,
Alianza, Madrid, 1985, p. 126,

! Banister Flelcher, A Historny of Architecture, Charles
scribners's Sans, Londres, 1956, Ryzantine & Medlieval
Art, Larousse Encyclopedia, Excalibur Books, Mueva
York, 1958, p. 32,

2 rolin Rowe, Maniersma ¥ amuitecturs moderna,
Gustavo Gili, Barcelona, 1980, p. 58

4 vshunebuy Ashihara, £l diseno de espacios exieio

res, Gustava Gili, Barcslona, 1982, p. &7.



ilustrative pertenece a la Universidad de Arte
Musashino en Tokio, obra del arquitecto
Yoshinobu Ashihara (Figura 8).

Una interpratacion de la estructrura y de la
construccidn con resultados técnicos eficaces se
puede apreciar en las mejores obras de Félix
Candela, Pier Luigi Nervi®® y Torraja. En el Palacio
de Exposiciones de Nervi en Turin (Figura 10); en
el Palarete de los Deportes en Roma (Figura 11}y
en otros trabajos posteriores, se demuestra con-
vincentementa lo que el memo Nervi ha llamado
sintesis de la sensibilidad estdtico-estética, del
conocimiento técnico y de la maestria en la ejecu-
cidn. 5i =e sigue la terminclogia gue hemos anali
zado, se puede sustituir la idea de maestrls en la
gfecucidn por construccidn; los canocimienios
técnicos por las leyes estructurales y la cons-
truccian misma; gquedando la sensibilidad estd
tico-estética, que pertenece al campo de la
endopatia, es decir, de la expresidn tectdnica.
Estas ohras nos muestran que la poderosa expre
sitn tectdnica no necesariamente estd ligada a un

“ pgnoldomenico Pica, Pier Luigi Nervi, Gustave Gil,
Rarcelona, 1969,

Fiei. 11, Pies Lusst Mo, BavaceTs per Deraare f Bowia (1957).

Fis. 12, Le CarpUSLE, EOFIC0 OF WVENDAS BV MAaasiia (Franow, 1946-52),

sisterna de accidn reciproca entre verticalidad v
horizontalidad {gue corresponde a pilar y dintel).

Otro ejemplo ilustrative de la expresian tec-
ténica puede detectarse en los soportes de ce-
mento de Le Cerbusier,”™ presentes en algunos
de sus edificios, en los que la variacidn en las sec-
ciones de las calumnas clindricas no abedece
Onicamente a razones estructurales o constructi-
vas, sino gue es la expresidn tectdnica lo que el
gran arquitecto plasma en su creacian, destinan-
dala a suscitar emaociones plasticas (Figura 12).

Tal vez el arquitecto pueda no acertar en las
condiciones y realizacion de la estructura o en la
ejecucion perfecta de la construccidn de su obra,
sin embarga, tratdndose de la expresion lecténi-
ca su control es absoluto, ¥ es a través de ella
donde manifiesta verdaderamente su cardcter
artistico, su creatividad y su manera propia de
interpretar la arquitectura.

e Corbusier, Dewvre compléte, Girsbergar, Zurich,
15855,
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