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Tomar posesion del espacio s ¢l primer gesto de los seres vivos, hombres,
bestias, plantas y nubes, 1a manifestacian fundamental de equilibrio y per-
manencia. Lo pnimera prueba de exstencia es ooupar el espacio
Arquitectura, escultura v pintura son, por defimodn, dependientes del
aspacio, atadas a la necesidad de interrelacionarse con el espacio, cada cual
con sus propios medios. £l punto esencial que deseo establecer es que la
llave hadia la emociin estética es una funaon del espaco.
Le CoRBUSIER
Introduccion
Le Corbusier menciona dos caracteristicas funda-

Ifaqui de Olaizola

mentales del espacio. En primer lugar se trata de
algo estrechamente ligado a nuestra existencia. |

Pero, ademas, en cuanto categoria fundameantal
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de la existencia humana es un elemento presents 4
en practicamente todas las actividades del hom- g i
bre v, en particular, en el diseno v en el arte. La f_m“'f & #
existencia misma del hombre se define v desarro- ?-’ # i
iz a partir de la posesian del espacio. 4
El hombre necesita establecer relaciones / ¢ g
vitales en el medio que le rodea para dotar de sentido y orden Fi i
a un mundo de acontecimientos y acciones. Para ellg es pre- # ;,
ciso comprender las relaciones espaciales y estructgrarlas en Fi § /
un concepto de espacio. El hombre tiene una existencia Egﬁracial, inter f ,
actia con el entorno y también reflexiona sobre
las relaciones espaciales v la naturaleza y realidad
del espacio en el que vive. Persiguiendo lo mismo
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fines praclicos, que de comunicacidn o simbali-
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cos, ¢ hormbre ha conceptualizado v realizado
representaciones del espacio,
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MNociones de espacio § § Eh i
La escuela pitagdrica consideraba que el espacio %;?_ % i i
era independiente de la materia: todas las cosas % "%__ﬁ ‘% a
estan en el espacio sin gque éste esté en aquellas. 5 0% 1
La consideraban la categoria fundante: "ouiza } 5% ;
£23 el primero de todos los 5éres. puesto que todo iy, “*a_‘ "3 t’ﬂ.,
lo gque exisle esld en un lugar ¥ no puede existin x\_‘
sim un lugar” (Artijas, citado por Jarnrner, 1970, p.

2B). Los vacios espaciales eran necesarios para
garantizar la discontinuidad de los nomeros. Fl

espacio no tiene todavia ninguna implicadién fisi o,

ca, excepto la de servir como limitante de los i,

fluencia en el artey el d
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CULrpos,

Platén identificaba al mundo de los cuerpos fisi-
cos con el de las formas geométricas. Un cuerpa
fisico es una parte del espacio limitado por las
superficies geométricas, que no contienen nada

fuera del espacio vacio, La fisica es reducida a la
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geometria de forma andloga a como los pitagdri-
cos |la hablan reducido a [a aritrnética. Los cuatro
elernentos canstitutivos del universo cosmelogico
estaban dotados de estructura espacial definida y
correspondla con la de los paoliedros regulares,
conocidos hoy como solidos platénicos. al agua
le atribuia la estructura espacial del icosaedro, al
aire la del octaedro, al fuego la del tetraedro v &
la tierra la del cubo,

Para Aristateles, el espacio era una especie de
extension continua, la suma lotal de todos los
lugares, Era un accidente de la materia y, por
tanto, era infinito. Lo identificaba con el lugar y
lo definia como la frontera o limite adyacente del
cuerpa continente.

Segin Kant, el espacio es una intuicion a prion
¥ N una nodon. Puesto gue, hasta ese momen
to la geometria eudlidiana’ era la anica descrip-
cion del espacio, las proposiciones geometricas
son apodicticas, es decir, traen consigo su propia
necesidad, pero na son juicios de la experiencia.
En particular, afirma que la proposicion of espacio
tigne tres dimensiones es una proposicion sintéti-
ca a pricrl. La geometrla puede ser conooida a
prior, sin gue sea una mera tautologia, dnica
mente porgque se halla en la base de nuestra per-
cepcién. Hay pues, una identidad entre espacio y
geometria eudidiana.

Espacio fisico y espacio matematico

A partir de los griegos, la geometria fue pensada como
descripcidn del espacia. El universo estaba dotado de una
racionalidad cuya estructura era esencialmente geométrica.

Dios era un gedmetra. De esta forma, el das-
cubrimiento geametrico no era olra cosa que el
descubrimiento del Plan Diving, Esto condujo a
que en los espacios y objetos producidos por el
hombre se reflejaran sstemdticamente las rela
ciones geamétricas divinas o cdsmicas, si se prafiere.

' la geometrla euchdiana, llamada asl por el libro Los
Elementas de Euclides fechada alrededor de 300 aC.,
estudia aquellas propiedades de las figuras planas v de los
selidos que son imariantes ante isometrias. Abarca toda
la gecmetria que se desarmolla v se conooe hasta el sigho xv,
las proposiciones relativas a las dreas de kas figuras planas,
las medidas de ks Anguins, el teorema de pitagoras, los

teoremas sobire semejansas y congruendias, eloélera,

Puesto que la preocupacion fundamental era
ordenar & espacio, reflejar el orden cosmalgico
en sus obras argquitectonicas, escultura, eto y
puesto que la geometria eudidiana era la descrip
cién del espacio, geametria y disefio estaban inti-
mamente relacionadas. El orden dasico y el
sisterna eudlidiano tenian una estructura comun.

Pero el disenio implica la realizacion de las ideas
tormales y geométricas utilizando materiales
especificos y mediante ciertos procedimientos
construclives gue imponen algunas restricciones
a las posibles soluciones formales a un problema
de disefin. De esta manera, el orden clasico fue
desarrollado con manifestaciones diversas a o
largo de los siglos, con las obras de ingenierla de
los romanos, o los estilos romanica, gotico, rena-
centista v barroco; todos ellos cormparten, a pesar
de las diferencias que presentan entre s, el funda-
mento de un espacio euclidiano, del orden dasico.

Una de las virtudes que, gracias a su estructura
axiomatica, tiene la geomstria euclidiana es que la
validez de los resultados obternidos depende de
unas cuantos postulados imiciales y, en consecuen-
oa, la reflexion fundamental sobre la geometria,
como dendia, se centra precisamente en ellos.

Virtualmente desde que aparscieron  los
Elerrentos de Euclides (siglow a.C.) se inidid una pro-
tunda discusion acerca de los axiomas y, en particu
lar, se desarrolléd una larga polémica en torno al
guinto postulado, &l postulado de las paralelas’

Enla primera mitad del siglo xx se produce una
auténtica revolucion en la geometria: el quinto
postulado de Eudides no encajaba dentro de la
axiomatica griega con la misma naturalidad con
la gue lo hacdan los otros postulados. Gauss,
Bolyai y Lobachevsky desarrollaron la idea de la
independendia del guinto postuladeo, esto es, la
imposibilidad de demostrarlo a partic de los
demas postulados y procedieron a investigar su

o quinty postulado, tal como o expuso Buclides,
establecias &i una recta que corte a otras dos forma con
éstan angulos intenores del mismo ‘Iarju de ella gue
sumados sean menares que dos rectos, las dos rectas, si
e prolongan indetfinidaments, se cortaran del lado en
que dicha suma de angulos sea menor que dos rectos.

Este postulado fue sustituide por su equivaalanta: por un

punto extenon o una recta stlo pasa una paralels a ella.
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Ficusza 1. ARRIBA, EL M2DELD
DE BELTRAME DF LA GEOMETAA
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posible sustitucion por alguna de las siguientes
posibilidades: por un punto exterior a una recta
pueden trazarse vnicamente una (gl caso eudl
diana), o mas de una, o ninguna paralela. Estas
investigaciones condujeron 3 12 construccion de
geometrias radicalmente diferentes a la geometria
euclidiana, pero igualmente coherentes y validas,
lo que llevé 2 una nueva concepaitn acerca del
aspacio y de los postulados geométricos.

Fl descubrimiento de geometrias no euclidianas termind con
el reinado indiscutible del sistema euclidiano, vigente por mas
de dos milenios. Abrié también la puerta a las mas variadas
concepciones acerca del espacio y, en particular, desbrozo el
camino para Einstein, su revolucionaria teoria de la relatividad
y su concepcidn de un espacio curvo (no euclidiano) y de cua-
tro dimensiones. Rompid también con la idea de la verdad
absolula en las matematicas.

La aparicion de las geometrias no euchdianas
significd una auténtica revolucion centifica que
tuve repercusiones enormes dentro y fuera de la
matematica. A partir de entonces, el problema
del espacio matematico se reconoce como dife-
rents del problerna del espacio fisico. En el campo
del arte, la posibilidad de que el espacio fuese
curvo pusa en duda la validez del sistema de pers-
pectiva lineal.

Poincaré demostrd la falacia que suponia el
intento de descubrir experimentalmente cudl era
la geometria aplicable al espacio real, debido a
que la medicién nunca es sobre el espacio mismo
sino que lo que se miden son objetos fsicos que
estan en el espacio. Los expearimentos no pueden
develar |2 estructura del espacio, solamente refle-
jan relariones gue se establecen entre objetos. tn
este contexto, la eleccion de una geometra 5
simplements una cueslion de conveniencia.

Riemann generalizd el concepto de espacio de
tal forma que incluye al espacio euclidiano y al
de Lobatchevsky como casos especiales. Para él,
el espacio es solamente una variedad tridimen-
sional, para la cual no es necesario desarrollar un
sisterna axiomatico y resulta mas conveniente ut-
lizar una generalizacion del enfogue analitico
cartesiano: la geometria del espacio, también lla-
mada geometria intrinseca, se describe en termi-
nos de seis funciones gue determinan los
coefidentes métricos del elemento de linea y que
se dan como funciones de las coordenadas,



Espacio abstracto y concepto

de dimension

Aristoteles fue el primero en establecer categdricamente la

imposibilidad de la cuarta dimensién. Su argumento es el

siguiente; /a linea tiene magnitud en una direccion, el plano

en dos y el solido en tres, y mds alla de éstas no hay otra

magnitud posible porque las tres son todo. Pt
Prolomea de Alejandria, en el siglo o d.C.,

aportd la siguiente demostracion acerca de la

imposibilidad de la cuarta dimension: x={uis),wisl)

Frimero dibujamos tres lingas muluamente perpen-
diculares, por ejemplo lz esquina de un cubo
Tratlemos ahora de trazar una cuarta linea que sea

perpendicular a las tres anteriones, Por mas inlentos

que hagamos esto resulta imposible, por 1o tanto la

cuarta dimensidn resulta imposibla.

En realidad lo Onico gue demuestra este
argumento s que nos es imposible, a nosotros
seres tridimensionales, wvisualizar la cuarta
dimension, de igual manera que les resultaria
imposible visualizar la tercera dimension a seres
bidimensionales.

Durante siglos, importantes matematicos se opusieron a la
posibilidad de una cuarla dimension. Por gjemplo, en 1685

E

John Wallis calificd el concepto de cuarta dimension de FlGuRa 2. CLRVATIRA LF LA
Monstruo de la Naturaleza, menos posible atn que una EURVA DN UNA SUPERICIE ¥ AREA
Dufmera o un Centauro. [F LA REGESN CERRADA $0861

La idea de un espacio n-dimensional aparece asociada a UHA SUPERSICIE,

Julius Plicker en 1885 cuando reconoce que, por ejemplo,
pueden utilizarse cuatro variables para describir rectas y
esferas en el espacio tridimensional. asi, por ejermplo, el conjunto de
circunferencias en el plano, como espacio
dbstracto es tridimensional puesto que se necesi-
ta de tres variables para describir cada uno de sus
elementas (hk,r) x + y = r). Otra forma de
definir un espacio n-dimensional es conservanda
como elemento fundamental al punte, pero
dotando al espacie de una estructura multidi-
mensianal. Para ello simplemente se haden co-
mespander los puntos del espacio con n-adas de
ndmeros reales.

El hembre ya no se limitd mas a describir el espacio sino
que empezd 3 inventar y a crear nuevos espacios, con
estructuras muy variadas y con dimensiones incluso ma-
yores que tres y, jpor qué no?, espacios de dimensién
infinita.
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En 1906, M. Frachet introdujo & concepto de
espacio abstracto; un espacio abstracto es un
conjunto de objetos, generalmente llamados
puntos, junto con un conjunto de refaciones
entre ellos. Ef conjunto de relaciones determina fa
estructura def espacio. De acuerdo con esta idea,
el concepto de dimension de un espacio puede
definirse de la siguiente manera:

Un espacio puntual n-gimensional o planicie-n,
consiste en los puntos gue se oblignen & tomMamos
n+1 punios distintos, no todes en la misma planicie
(n-13, toddos los puntos colineales con dos cua
lesquiera de ellos y todos los puntas calineales con
dos cualesquiera obtenides por el procedimiento
anterior.

Se dice que un conjunto de puntos es inde
pendiente en un espacio puntual n-dimensional,
si es imposible obtener todos los puntas a partir
de un nimero menor de ellos, tomando esos
puntos, los puntos colineales con cualesquiera
dos de ellos v los puntos colineales con cua-
lesquiera dos obtenidos por ese procedimiento,
Lla dimension del espacio estd dada por uno
menos que el nimero maximo de puntos inde-
pendientes que contiene. En el caso de la linea
recla, por gjemplo, a lo mas existen dos puntos
independientas, por lo que su dimension es 1; en
el plano hay a lo méas tres puntos independientes
y por ello su dimension es 2.

La cuarta dimensidn y el cubismo
Yo pinto los objetos como los pienso,
NG coma s veo

Picasso

Llevs tiempo para gque los trabajos de
Lobachevsky v Bolyai fueran aceptados por la
comunidad matematica y todavia mas tiempo se
necesits para que sus consecuencias en otros
campos del conocimiento fuesen consideradas.
En |2 década de 1860, Hoilel tradujo al francés
los trabajos de Lobachevsky v Bolyai, incluyendo
la correspondencia de F Gauss sobre las
geometrias no-euclidianas, propidiando de esta
forma gue aumentase la credibilidad del tema.
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En 1884 Abbott publica su Flatland, novela que discute de
manera muy accesible el problema de la dimension del espa-
cio y gue fuera muy popular; conocida, entre otros por
Duchamp y buena parte de sus amigos cubistas.

Foumes 5. MAX Wisen,

E STy PARS INTERICR OF L&
CUARTA DBJENTGN, 1913,
GouscHe soms reril, Musoo

Of AGTE Df BArTReORD

La novela de Abbot ilustra claramente el clima
de las discusiones acerca del espacio gue se vivid
en la segunda mitad del siglo pasado. El perso-
naje principal de la novela, &. Sguare, es un ser
de forma cuadrada que habita un mundo plano
y que, en drounstancias que no vienen al caso,
entra en contacto con un ser tridimensional de
nombre A, Sphere. Este Gltimo, para ayudar 3l
protaganista a comprender o imaginar un
mundo tridimensional, recurre a un esquema
rmatafdrico, mismo que nos permite a nosotros,
seres de un espacio tndimensional, imaginar uno
de cuatre dimensiones. La explicacion es mas o
menos la siguiente:

COMENZamos Con un punto Cuyd movimiento ge
nera un segmenta de recta determinade par dos
puntos. 5 ahora movemos la recla perpendicular-
menke a i, oblenemas un cuadrado, determinado
ahara por cuatrd puntos. A, Sphere le pide a A
Sguare que imaging, o conceda la idea de, un
movimiznto del cuadrado perpendicular a si, lo que
obtenemos explica A, Sphere, es un cubo, detenmi

nado por ocho puntos.

Podemos nosotros extender este razonamiento
& imaginar un movimiento del cubo parpendicu-
lar & si para formar un hipercubo, delerminado
por 16 puntos.

Segin L. D, Henderson (1983), otros factores
gue contribuyeron a la difusidon de las ideas
acerca de la cuarta dimensién fueron: 1) un tipo

de filosofia que dicha autora llama filosofia

hiperespacial, 1) La Teosafla v n) la ciencia fig-
cion y la literatura fantéstica de H. G, Wells y
otros.

La filosofla hiperespacial se asocia principal-
mente con C. H. Hinton, pero tene antecedentes
en los intentos de Zdlner de relacionar la cuarta
dimensian con el espiritualismo y postericrmente
desarrollada por Quspensky y los pintores futu
Fistas rusos

Hinton propuso un sisterma gue revolucionaria
el modo de ver de la sociedad contemporanea:

N



¥ propongo un sistema de trabajo, en el cual el vo-
lumen en el espacio tetradimensional es la primera
entreqa

Propondre un sistema completo de pensamignto
tetradimensional —mecanica, ciencia vy arte, La
condicidn necesaria es que la mente puede adouirie
gl poder de usar el espaco tetracimensional asi
como ahara ko hace con el espacio tridimeansional.

Y hay una condicien que no es menos importante.

Munca podemaos ver, par ejemplo, imagenes tetradi

mensionales con nuestros ojos corporales, pero sl

podemos con nuestro ojo mental @ interior. La
condicidn es que deberlamas adaquirir el poder men-
tal de llevar una gran cantidad de detalles.

Aungue sus teorias no resistieron el paso del
tiernpo, tuvieron un gran impacto en la difusion
del concepto de cuarta dimensién vy con
tribuyeron de manera importante a formar el
cenjunto de creendias acerca de esle lema.

La Teosofia es vinculada principalmente a H. P
Blavatsky, pero contaba entre sus simpatizantes a
kandisky, kupka y Mondrian. Blavatsky, a diferen-
cia de los teosofistas posteriores 2 ella, se opuso
y criticd el concepto de cuarta dimension,

En el campo de la literatura, sin duda el texto
de Wells (1985) La méquina del tiempo hizo
reflexionar a buena parte de |la poblacidn acerca
de la cuarta dimensian y de las implicaciones de
sU existencia. En otros libros de la época también
se toca el terna: The Wonderful Visit de Wells
(1895}, G. Plattner (1397) & hombre invisible,
Dscar Wilde {1882) Fl fantasma de Canterville, G
Macdonald (1895} Liith son ejemplos de ello.

En 1906, E. Mach introduce la distincidn entre
espacio geométrico y espacio perceptual o psi-
colbdgico come €l lo llamd, Desarrollando las ideas
de Poincaré, explica como nuestras nociones
visuales, tactiles y motrices del espacio se generan
mediante la asedacion de sensadiones gue son
desarrolladas por la experiencia y la herendia.
Puesto que estas asodaciones pasan a ser parte
de la costumbre es dificil, aunque no imposible,
separarlas. Si, por gjemplo, dos sensadones mus-
culares de acomodacidn y convergencia del ojo,
que normelmente funcionan juntas, pudieran
variar independienternente, el espacio visual
resultante tendria cuatra y no tres dimensiones,
“Desde este punto de visla —dice Poincaré— el

£
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DUnEnSIOnAL SRACE,

espacio motriz tendria tantas dimensicnes como
los midsculos que tenemos”,

A principios del sigle x= proliferan los artfoulos
sobre la cuarta dimension. En 1909 la revista
Scientific American convoct a Un cONCUrso para
premiar al ensayo que mejor explicara la cuarta
dimensian.

Ademnas de la literatura existente, filosolica, cen-
tifica o fantastica, se habian generado algunos
recursos visuales para describir y entender espa-
cios con dirnensiones supenores, por gjemplo, &l
articulo de W. I, Stringham “Regular Figures in n-
Dimensional Space” publicado en 1380 en el



Apallingire explica & papel gue desempend la

cuarta dimensidn en el cubismo de la siguiente

manera:
Hasta ahora, las tres dimensicnes de la geometria
euclidiana fueron suficientes para o sentimiento
alhorozado de los artistas al contemplar el infinito.
Los nuevos pintares no se proponen, ne mas gue lo
que hicieron sus predecesores, ser gedmetras. Fero
e puede decir que la geometria e a las artes plas-
ficas come la gramatica es al arte de escnbir Hoy,
los académicos ya no se limitan a las tres dimen
sianes de Euclides. Los pintores han sido quiados
de manera natural, uno podria decr gue por intui-
cidn, a preocuparse con 1as nuevas posibilidades
de la medida del espacio, la cual, en los estudios
modernos, es designada por el @rming cuarta
dimensién.
Tal como se le presanta a la mente, desde un punto
de vista plastico, ko cuarta dimension aparece como
engendrada por Bas tres dimensiones conocidas: re-
presenta la inmensidad del espacio eternalizandose

en todas las direcoones en todo momento, Bs en si

misma espacio, b dimensidn del infinito; la cuara
dimensidn dota a los ohjetos de plasticidad. Le da a

Fuma T B DucHamps, los chjetos la proporcion gue merecen en la obra de
FACHADA DE L4 MASON CLSITE arte, mientras en el arte griego, por ejemplo, un
EMHIEE BN EL SALOR OV AUTOMNL ritma en Cierfa mansra mecanicn destruye Cons-
oF 1912 tantemente las proporoones.
El arte griego tenia una CONCEPCIGN puraments
American Journal of Mathematics. E. Jouffret I humana de la helleza. Tomaba al hombre como
publica en 1903 y 1906 dos libros en los que pre- - medida de la perfeccidn. B arte de 05 nueves pin
senta un tratarmiento de las figuras hiperdimen taores tama al universo infinito como su ideal, e a
sionales, este ideal al que debemos una nueva noma de o
Los jovenes pintores que vivieron en Paris durante el periodo perfecto, que e permite al pintor proporcionar los
1900-1912 estuvieron expuestos a todas estas ideas acerca de ohjetos de acuerdo con el grado de plasticidad gue
la cuarta dimensian, L. D. Henderson lo expresa asl: desee darles...
Finalmente, debo sefalar que la cuarta dimensidn
El cubisma habia nacido en una era llena de cuesticnamientos acerca de 1a estruc- l...] ha venido a mantener las aspiraciones y pre-
tura de nuestro mundo y de la esenca de lo realidad. A la luz del nacimiento de moniciones de muchos de bos jdvenes artistas que
las nuevas geometrias y de su gran popularidad, es claro que, a principios de sigla, conternplan las esculturas egipcias, negras y oceani-
la gente aceptaba la posibilidad de una cuarta dimension del espacio, mas allg de cas, meditan sobre diversos Uebejos centificos, y
nuestra inmediata percepcion. wiven anticipando un arte sublime.
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Proyectiva ornamental

Claude Bragdon, en su basgueda de un nuevo
lenguaje capaz de crear arte ornamental acorde
con las nuevas necesidades de su épaca, escribia
en 1915:

Lo idea de una cuarta dimansién es acorde con la
razon, por exlrana que sea o la experiencia. Por
medic de la geametria proyectiva es posible repre-
sentar un poliedro (una figura tridimensional) en las
des dimensiones del plano. Por una extension del
misma métade et no menos posible representar un
poliedroade (una figura tetradimensional). Tales ro-
presentaciones en proyecciones planas de solidos e
hipersdhdos constituyen la materia prima de la
proyectiva ornamental.

la cuarta dimension puede ser deflinida a grandes
f83g0s como una direccidn en anqulo recto a cada
una de las direcciones conocidas, £ un hiperespacio
relacionads con nuestra espacio de tres dimen-
siones como la superlioe de un solido esta rela-
conada con su volumen; es la interionidad el

interior, el extenor de la externalidad.

Es precisamente la representacion bidimensio-
nal de objetos tetradimensionales donde encuen-
tra la fuente inagotable de motivos y patrones de

THE PRIEM

The TESSERACT

&

TETRAHEDRON

The HYPERFRISM

la ornamentacién. El método lo expone mediante

el siguiente procedimienta:

En el plano sélo exsten tres p_u:!t_u; equiiistantes,
en gl espaco tridimenciaonal son u:u:l:t'c los punlos
equidistantes v anco, que forman ko que llamamos
un pentasdroice, en el espacio de cuatro dimen-
siones, No ey posible —continaa Bragdon— cons
truir &l pentaedroide, formade por cinco tetrasdros,
en torma andloga a como el tetracdnd esta formado
por cuatro tindngules, pero podemos representarlo
mediante su proyeccion en el plano. 56ko tenemos
que afadir atro punta y conectarlo mediante lineas
con cada uno de los vértices de la proyecrion del
tetraedra e, incluso, podemos arreglar los vértices

de manera que coincidan con los de un pentdgono.

Dimension fraccionaria

En las tltimas décadas, una nueva generalizacion
del concepto de dimension ha propiciado nueyas
formas de experimentacion formal. Se construya,
asociada a nombres como  Haussdorff y
Mandelbrot, ¢l concepto de dimension frac-
tionaria. Hasta entonces se habia logrado pasar
de las dimensiones 1, 2 o 3 hacia dimensiones
mayares, incluse infinitas, pero enteras siempre.
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RLALZADD CON ESTA TECHICA,

La idea para generalizar el concepto de dimen-
sidn de manera que incluya la posibilidad de
dimensiones fraccionarias (fractales), consiste en
encontrar cudntos objetos de tamano n son nece-
sarios para cubrir un objeto mayor de tamano [T
Asi, por gjemple, para cubrir un segmento de & m
de longitud se necesitan 8 unidades de un matra,
pero si la unidad fuera 10 cm, entonces necesi-
tariamos 80 unidades. La razédn de ambos resul-
tacdos, B0/2, es decir 10 o bien 107, donde el
exponente corresponde precsamente a la dimen
sidn de 1a figura en cuestion,

Ora forma de verlo es la siguiente: si tripli-
camos los lados de un cuadrado obtenemos un
drea nueve veces mayor, por lo gue la dimensidn
de la figura es log9iog3=?. En general, para
cualquier objeto de tamano T1 construide con
unidades més pequenas de tamafo p, el nimero
de unidades que cubre al objeto es N={[l/n)"

El exponente d es llamado dimensidn de
Haussdarff.

A partir de esta generalizacion del concepto de
dirmensian y la aplicacion de conjuntos de frans-
formaciones contractivas iterativas, la geometria
fractal es capaz de describir fendmenaos gue hasta
ese momento escapaban a cualguier intento de

racionalizacion,

EL]

Conclusiones

Arle, diseno y geomelria concurren en la refle-

xign acerca del espacio. La forma en que se da
esta interaccidn resulta en una influencia en
ambos sentidos. Por un lado, la geometria con
tribuye a resobeer diversos problernas del arte y el
disefin y por el otra, arte y disefio plantean pro-
blemas gue han permitide ¢ desarrollo de teorias
geométricas y, aunaque tal vez algunos matemati-
cos no estarian de acverdo, las téonicas de re
presentacion de objetos que ofrecen arte vy
disefin pueden ayudar a comprender algunos
conceplos geomeétlricos. Ademas, & lo largo de la
historia la forma como la geometria ha conce-
bido el espacio ha sido fuente de inspiracion para
artistas y disefadores,
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