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FIGURA 1 2. PLANTA CONJUNTO,

| proyecto que aqui presentamos es la respuesta a la con-
vocaloria de concurso de anteproyecto arquitectonico para
el bioterio de la Unidad Xochimilco de nuestra
Universidad, al que invitd la Rectoria de la propia Unidad.
Este concurso de anteproyecto se declard desierto en una
pl'im{era participacion y por este motivo se [lamé a una segun-
da vuelta, para la cual se especificaron con mayor precision las
condiciones que deberfan cumplir algunas de sus partes. Aqui
exponemos la respuesta que generamos de acuerdo con esta
segunda convocatoria y algunas de las reflexiones acerca del

quehacer arquitectonico que este proceso nos ha motivado.



LAS CONDICIONES DE PARTIDA

El hecho de que el bioterio forme
parte del Plan Rector de la Unidad
genera sus primeras condiciones. Se

ubicara al poniente del edificio b '
denominado G, y quedara limitado g
por la calle de servicio, en esa orien-
- : EDIFICKD "A"
tacion. Los organizadores proponen Ebiico e Hgsonaes
una dimension de predio tal que ===
] 2 ISPONIBLE
ocupe una superficie de aproxima- Ay
damente 1,200 metros cuadrados,’ FIGURA 1
con la indicacion de que dicha ocu-
pacion del suelo se iniciara en el
extremo sur del citado edificio. Ello da por resultado las condi- LA TEORIA DE UN PROYECTO ARQUITECTONICO
ciones que se sefialan en el plano que aqui presentamos (fig. 1). Un edificio sostiene la teoria forma-funcion, sirve para lo que
El Plan Rector seala que s6lo se puede mover el desplante deal-  se planea. Su respuesta como propuesta formal es producto
guno de los edificios supuestos en dicho plan un maximo de tres de la decision del autor arquitecto, pero atn asi, sigue sirvien-
metros de acuerdo al Plano de Conjunto publicado, ademas do para lo que se planea.
obliga a una volumetria de grandes paralelepipedos en donde el La situacion es mas evidente cuando las actividades que se
muro predomine sobre el vano. El Plan Rector también sefiala pretenden desarrollar en sus espacios tienen un modo Gnico
ciertas condiciones para los sistemas constructivos, los mate- de realizarse. Una fabrica, un laboratorio, un hospital exigen
riales a utilizarse, las instalaciones y otros puntos de normativi- categoricamente que los diversos procesos, con sus particu-
dad en ingenieria, obra plastica, espacios exteriores, etcétera. lares instrumentos y sus condiciones especificas, puedan lle-
Sobre el predio que se asignd para el edificio del bioterio varse a cabo sin ninguna interferencia.
puede precisarse que se especifica una separacion minima de Por ello en estos casos, el programa arquitecténico debe
seis metros del edificio G, resultando como colindantes: al sur  quedar claramente especificado al definirse la demanda.
el taller de vidrio,® al poniente la calle de sewvicio de la Entendido éste no sdlo como un listado de locales en los que
Unidad, al norte, el estacionamiento de funcionarios y al se realizan las acciones, sino el documento donde ademis se
oriente, el edificio G. definen aspectos tales como la especificacion del mobiliario
Hay que aclarar que no se nos proporcionaron las medidas y equipo requerido para cada caso, las condiciones ambien-
del terreno sino solamente su figura geométrica y su superfi-  tales imprescindibles (luminosidad, ventilacién, humedad,
cie, sin embargo con los datos arriba citados delimitamos el temperatura, sonoridad, asepsia, etcétera); la definicion del
area de la manera siguiente y con la geometria aqui mostra- area que ocupa cada actividad, la relacion que guardan cada
da, cuya base de trazo esta dada porque este se inicia en el una de las areas para llevar a cabo las acciones, las condi-
extremo sur del edificio G, como ya mencionamos (fig. 2). ciones del sitio sobre el que se desplanta la edificacion
(dimensiones, orientaciones,
. topografia, accidentes, restric-
| m— o ) .
L ciones, etcélera) y como son
= . ' ' las relaciones que debe guar-
EDIFICIO "G* -
dar con su entorno, etcétera.
. a0 . oa . .
— e e e Por ello, para un edificio de
ImeN e - este lipo debe llegarse a una
. ) EBTACIONAMIENTO 24,00 BUP.. 1,200 L 2
En una primera convocatoria = — convencion entre demandante
e L __---""__- . .
esta area se limitd a mil metros _l_.-——-’”' o y arquitectos sobre el mismo
e pe s
- [ e —— “ " " e
cuadrados. e programa” para entonces pro-
? Este taller pronto se ubicara en el e - ponerse satisfacer las solicita-
nuevo edificio de la Coordinacidn o FicuRA 2 clones a través de la propuesta

de Espacios Fisicos.
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de proyecto a construir.



Para edificios cuya finalidad esta
perfectamente delimitada por la
manera en que se llevan a cabo

los procesos en su interior, se

puede establecer un simil con
dichos procesos: si se trala de la
fabricacion de automaviles, en- e
tonces el edificio es una ma-
quina-herramienta mas de este
proceso.

El caso de un bioterio es particu-
larmente significativo porque las
experiencias dadas en la crea-
cion y uso de sus espacios es reciente y esta condicionado
por los objetivos que se proponen sus usuarios y las limi-
taciones pr(:supuestales a que estos se ven sometidos.

Por todo la anterior, el concepto arquitectonico en el disefio
de un bioterio toma su prioridad, es decir, establece su idea
rectora, a partir de este aspecto utilitario de la demanda en
donde los deméas conceptos, edificatorios y expresivos de la

propuesta, se veran supeditados a la primera priaridad.

;QUE ES UN BIOTERIO?

Es el lugar donde se crian animales para los laboratorios de
investigacion biolagica. En general se trata de la reproduc-
cion y desarrollo controlado de ratones, pues por las carac-
teristicas de este pequefo roedor, es el animal que resulta
mas util para dicha investigacion.

La caracteristica mas impotante de este animal criado en un bio-
terio es que esta libre de elementos patdgenos, es decir, no tiene
ninguna enfermedad y no la transmite, De ahi el control higiénico
que es necesario mantener en una instalacion como ésta,

A esto se debe agregar que para no alterar en lo mas minimo

la reproduccion y la crianza de ratones este lugar, que puede
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denominarse como banco genéti-
co, requiere un ambiente artifi-
4 ' cial a su vez totalmente controlado
' en cuanto a luminosidad, ruido,

temperatura y humedad.

y ' PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectonico en esta

segunda vuelta del citado concur-

so puede decirse que continuaba
FIGURA 3 sin tener la ordenacion que permi-
tiera su facil lectura e interpre-
tacion. Sin embargo, precisaba las
zonas que el edificio debe contener, los locales que lo compo-
nen y el nimero de veces que éstos deben repetirse, algunos
datos como el nimero de usuarios, y lineamientos generales,
como las formas de llevar a cabo algunas de las actividades,
ciertas especificaciones técnicas, y algunos puntos mas.
Luego de estudiar este “programa” pudimos clasificarlo asi:
zona del banco genético, de investigacion, de corrales, de
bodegas, de servicios, administrativa y zona de servicios a los
alumnos.
Como es evidente, ante la falta de familiaridad de los di-
sefiadores con un edificio de este tipo y por las indefiniciones
ohservadas en los proyectos de la primera vuelta, surgieron
muchas dudas que se resolvieron en una serie de entrevistas
con la Coordinadora actual del bioterio, en las que estuvo
presente también el Coordinador de Espacios Fisicos de la
Unidad, asi como un asesor de la coordinacion del bioterio,
que a su vez se desempena en el bioterio de CINVESTAV y es

exdirector de una instalacion semejante en La Habana, Cuba.

* Centro de Investigacian y Fstudios Avanzados del iPn.

EDIFICIO G

Ficura 4. CORTE POR AUTOCLAVE Y MONTACARGAS,



En estas entrevistas se nos refirieron algunos edificios analogos
a comparar, haciendo una evaluacion general de los resulta-
dos obtenidos en estos otros bioterios, considerando ventajas
y desventajas de diferentes aspectos observados.

Se nos entregaron algunas normas técnicas elaboradas por las
asociaciones mas reconocidas en
este campo,* en las que se sefalan
condiciones particulares de locales,
definicion del concepto de bioterio
spr,” algunos mobiliarios tipicos y
algunas especificaciones técnicas
sobre ruido, ventilacién, temperatu-
ra, luminosidad, etcétera.

Se nos informd sobre algunos espe-
cialistas mexicanos en la planeacion
de bioterios, su trabajo como ase-
sores y sus ultimas aportaciones,
como el bioterio que esta por cons-
truir la UNAM para el Instituto de
Investigaciones Biomédicas.

CONCEPTOS INICIALES

A pattir de este punto se inicia la
participacién especifica de los ar- Sus
quitectos. Ahi donde se tiene que

imaginar la forma que adoptara el

edificio es preciso obedecer a lo

que dicta el analisis del programa,

4 “The animal house design, equipment and enviromental control” G.
Clough, BSc, PhD, CBiol, MIBiol Alanan Consultancy Services

5., . L . . .
* Libres de patGgenos especificos (por sus siglas en inglés)

Ahi donde se tiene que
imaginar la forma que
adoptara el edificio es preciso
obedecer a lo que dicta el
analisis del programa, pero
también a lo que los
arquitectos consideran como su
voluntad de forma, acorde a
condiciones, su tiempo y

su formacion.

pero también a lo que los arquitectos consideran como su vo-
luntad de forma, aquella con la que identifican su quehacer,
acorde a sus condiciones, su tiempo y su formacion. De este,
modo el anélisis inicial del programa nos llevé a considerar
que arquitectonicamente teniamos un bloque lineal total-
mente cerrado y de dos niveles (pa-
ra poder resolver la demanda de
area en el terreno asignando) en el
que se ubicarian el banco genético
y las areas de investigacion (fig. 3).
El bloque lineal surge del rechazo
mostrado por los usuarios hacia
soluciones de generatriz radial, don-
de se presentan ineficiencias en el
uso de las areas particulares, a pesar
de sus ventajas en el aspecto dis-
tributivo,

El bloque lineal también surge de la
secuencia entre un eje constructivo
y de la distribucion mas simple de
las redes de instalaciones (fig. 4).
Este entreeje constructivo ha sido con-
cebido como un sistema de columnas
de concrelo, trabes de acero que se
extienden en voladizo en ambos
extremos de las columnas portantes, y
un sistema de “losa acero” para el

entrepiso y la cubieda. (fig. 4).

EL ELEMENTO RECTOR
Esta parte del edificio se convierte asi en el elemento rector de
la propuesta y se inicia ahi la bGsqueda de opciones para

definir los restantes elementos del proyecto asi como la ubi-

cacion de cada uno de estos elementos.

Floura 5. CORTE TRANSVERSAL,



Nuestra propuesta parte de ubicar el bloque lineal paralelo al
edificio G con la finalidad, por una parte, de establecer una
relacion mas clara con esta dltima edificacién y por otra, de
alejarlo de la visual del usuario ubicado en la calle de servi-
cio para reducir su presencia masiva frente a este usuario.

Dicha presencia masiva esta dada porque, como dijimos,
todos sus paramentos estan cerrados, pues dentro de sus
espacios se establecen condiciones totalmente artificiales de
clima (temperatura y humedad permanentemente iguales a lo
largo de todo el tiempo), ventilacion (aire acondicionado con
movimiento y velocidad de flujo de aire controlado) y niveles
de luminosidad sin la mas minima variacion a lo largo las eta-

pas y las frecuencias previamente establecidas (fig. 5).

..dentro de sus espacios se
establecen condiciones totalmente

artificiales de clima, ventilacion v
niveles de luminosidad sin la mas

minima variacion

FIGURA B. PLANTA BajA,

Esta masividad también esta dada por la altura total del mismo
bloque, que se define por la altura minima interior de los espa-
cios para el uso planeado (determinada por las nommas técni-
cas que se nos proporcionaron); por las dimensiones mismas
que desarrollan los elementos constructivos y estructurales; y
por el espacio minimo que se requiere para la conduccion de
los flujos de instalaciones: electricidad, agua potable, vapor,
aire acondicionado, extraccion de aire, desalojo de agua
jabonosa, pluvial y aguas negras, lineas coaxiales de sistemas
electronicos, agua contra incendios, etcétera (fig. 5).

Este bloque lineal es de un ancho distinto en la planta baja y
en la planta alta por dos motivos: primero, el area requerida en
el nivel inferior (banco genético) es mayor a la que se deman-
da en el nivel superior (investigacion) y segundo, porque esto
pemmite ampliar la distancia entre el bioterio y el edificio G

para no afeclar demasiado el asoleamiento de este Gltimo, pues
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atn cuando su fachada da al poniente, tiene pequenas ven-
tanas superiores que se abren a esta orientacion (fig. 5).

Los muros de dichos entregjes del bloque lineal, que dividen
las circulaciones de los espacios interiores, son dobles para
garantizar el control de ruidos, y cada una de las areas inter-
nas esta redondeada con material epoxico en todas sus aris-
tas y vértices para evitar la acumulacion de polvo y garantizar
una mejor asepsia (fig. 6).

Los muros exteriores del bloque lineal son de paneles prefa-
bricados de concrelo, con una serie de bufas que establecen
la lectura de su escala y una relacion coherente con la mor-
fologia de la fachada del edificio G, el cual seguira siendo
perceptible como fondo del bioterio (fig. 7).

Un aspecto mas de esle entreeje del bloque lineal es la pro-
puesta de alojar los ductos troncales de instalaciones en los

plafones localizados sobre los pasillos, a partir de los cuales



se derivaran las salidas a cada local. Para facilitar cualquier
revision o reparacion de estas instalaciones se propone su
acceso desde el exterior a través de un espacio libre, cerrado
s6lo por una rejilla desmontable. Ello garantiza que la asepsia
no sera alterada en tanto se realizan tareas de mantenimiento
del bioterio (fig. 8).

LA FUNCION CARACTERISTICA

Sin embargo, ademas de todo lo anterior, lo que hace mas
importante este bloque lineal son las relaciones de flujo que
se dan dentro de sus areas en la planta baja, pues ello es lo
que garantiza la asepsia requerida para su funcion principal:
la cria y reproduccion de animales de laboratorio libres de
geérmenes patogenos. De este modo, en nuestra propuesta se

define un ingreso de trabajadores al banco genético que

FIGURA 7. PLANTA ALTA.

amente. Todo conlleva a establecer una area blanca, 1otal-
mente aséptica, y una area gris de salida de productos de la
zona blanca. (fig. 9).

Esta drea blanca incluye los locales de cria y reproduccion
(que pueden alojar aisladores de tamafo medio y macro ais-
ladores)” las zonas de llenado de agua esterilizada de bebe-

deros y la zona de preparacion de camas y jaulas. Cuenta

FIGURA B. FACHADA PONIENTE,
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salo se permite si se pasa previamente por el bafo microbio-
IGgico, con sus correspondientes cambios de ropa y zapatos
de calle, por material esterilizado. Uno para cada sexo, en
este caso. De igual modo, el alimento, las jaulas, las camas
de aserrin y demas insumos pasan por el autoclave o por la

pileta de inmersion microbioldgica para esterilizarlos previ-
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ademas con un ingreso de emergencia a través de un transfer

y la salida de desechos se da del mismo moda (fig. 9).

3 ry ; . o o
' También llamadas “burbujas estériles” movibles



LAS AREAS COMPLEMENTARIAS

Los demas espacios del bioterio, en nuestra concepcion, se
definieron en cinco areas mas, con caracteristicas diferencia-
das y con calidades espaciales propias, incluyendo la uti-
lizacion de la construccion preexistente, que seria usada para
guardar animales de los alumnos.

En relacion directa con areas abiertas, que seran usadas para el
“rodec” de animales, se colocaron los corrales para conejos,
cabras y chivos, la bodega de alfalfa, asi como el llamado
“cuarto de maquinas”, que aun cuando no estaba solicitada en

el programa arquitectonico entregado, albergaria: la mane-

jadora de aire acondicionado, la caldera, el generador de
vapor, el equipo hidroneumatico, las bombas de agua potable,
la subestacion eléctrica y la cisterna bajo su nivel de suelo;
estableciendo un ducto para comunicar todos estos sistemas
con el resto del edificio.

Otra area de caracteristicas diferenciadas es la que ocupan
las bodegas: de alimento, de jaulas, de viruta y de equipo que
se utiliza en el bioterio. La propuesta contempla su relacion
inmediata con el estacionamiento definido en el Plan Rector,
el cual sera utilizado en esta parte por los camiones de trans-
porte correspondiente. Estas bodegas cuentan con puertas en
sus dos extremos con el fin de lograr a la vez su relacion
inmediata con el interior del edificio. Los diferentes insumos

contenidos en las bodegas pasan a la “zona sucia” del banco

FIGURA 9. PLANTA DE DETALLE.

genético para ahi recibir el tratamiento de esterilizacion nece-
sario (fig. 10).

La dltima de las areas a la que nos referimos es la que alber-
ga los espacios de recepcion, de administracion y de servicios
a los trabajadores.

Para cada uno de estos espacios se proponen condiciones
propias, aln cuando estén intimamente relacionadas en su
posicion.

Los espacios ubicados en planta baja mantienen la altura de
las dreas del banco genético para evitar cambios de nivel de
piso en la planta alta del edificio. Las areas cerradas que ten-
drian dicha altura serian los bafos y vestidores de traba-
jadores, el espacio de cocineta y descanso para los mismos,

asi como el cubiculo de control de entrada y salida de per-



EDIFICIC G

sonal e insumos desde el cual ademas de entregaran los ani-
males libres de patégenos a través de un transfer de acero
inoxidable, del banco genético a
los usuarios solicitantes. Por este
motivo, en tales areas seguira uti-
lizandose un plaféon similar al del
banco genético (fig. 11). concepto geoi
La planta alta, por el contrario,

limita su altura a 2.30 metros y no €O jun
se requiere plafon para sus espa-

cios, ubicandose en la misma: la
coordinacion del bioterio, la sala

de juntas y seminarios, los sanita-

rios de investigadores, el area de

descanso de los mismos y la propuesta de un espacio para el
centro de computo del bioterio, el area secretarial y la de
espera de visitantes.

El drea de ingreso al bioterio se propone de doble altura lo que
permite la vision total de dicho ingreso desde la planta alta y
particularmente desde el cubiculo de la coordinacion del bio-
terio. Este espacio de doble allura se encuentra incluyendo la
escalera, lo cruza el puente que une la planta alta con la
rampa de discapacitados y hacia el mismo también se abren

las puertas del montacargas.

la propuesta adopta como

FiGUra 10. CORTE POR BODEGAS ¥ VESTIBULO,

Con el fin de diferenciar ain mas sus caracteristicas espa-
ciales, esta area de doble altura se cubre en una parte con un

tragaluz (fig. 10).

LOs TRAZOS RECTORES

Con todas las consideraciones
anteriores, la propuesta adopta
como conceplo geométrico ge-
neral de su conjunto un sistema
de ordenacion que logre inte-

grar las diferentes zonas. Se

establece, en principio, la ne-

Zonas cesidad de relacionar las direc-

trices longitudinales y transversales

del edificio G con la diagonal de la colindancia del limite poniente
del terreno de la Universidad,

Esto se logra con el trazo de una curva, que tomando la direc-

cion de la calle de servicio termina en su otro extremo enmar-

cando el acceso principal al bioterio (fig. 12).

LOS ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
Esta curva corresponde en el proyecto a un muro de concre-
to que en su interior contiene la escalera, el espacio de des-

canso del personal, el transito hacia bafios y vestidores y la
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FIGURA 11, CORTE LONGITUDINAL.



salida a la zona de corrales;
y en planta alta a la coordi-
nacion del bioterio y la sala
de seminarios.

Definido este elemento articu-
lador de doble altura, un muro
de altura menor se desprende
hacia el sur siguiendo el trazo
de la calle de servicio y limi-
tando los corrales de conejos,
cabras y borregos. Este muro
es mas alto que la cubierta de
estos corrales para reducir la

salida de los olores desagra-

FIGURA 12, PLANTA CONJUNTO,

dables que se |l|‘ﬂd1~l(':‘|“r en es-
ta zona hacia la calle de servi-
cio, terminando su trazo antes
de ligarse a la construccion
preexistente, para permitir en
este punto el ingreso de insu-
mos del cuarto de maquinas y
de alfalfa para los animales de
corral. En este lugar del te-
rreno el area libre toma ma-
yor amplitud, lo que sera
aprovechado para el asolea-
dero de los animales de corral

(fig. 13).

Ficiura 13, FACHADA NORTE.
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Un elemento mas re-
salta en la propuesta,
pues sus caracteristicas
morfologicas lo dife-
rencian claramente del
resto d(‘! IilS cons-
trucciones, Se trata de
la rampa de semvicio
para discapacitados.
Su pendiente de 10%

maximo, obliga a un

o
desarrollo de 40 me-
tros lineales para as-
cender al primer nivel.
Con la finalidad de
no invadir la zona de estacionamiento que se propone en el
Plan Rector, se proyecta una rampa de dos vueltas lo cual a su
vez permite ubicar tres descansos horizontales y reduce el ries-
go de incremento de velocidad de las sillas de ruedas.
Las rampas se desprenden en voladizo de un muro de concreto
que a su vez soporta la losa que cubre estas rampas y hace las
veces de marquesina sobre el acceso principal al bioterio (figs. 14
y 15). Estas rampas, a su vez, establecen una separacion entre
el acceso principal y la zona de descarga de insumos a las
bodegas.
Finalmente, este elemento junto con el muro de generatriz
curva son los dos que establecen el mayor rasgo expresivo de
esta edificacion. ;Cual es el sentido de buscar la expresividad a
través de estos elementos? Nos ha parecido necesario, ante las
caracteristicas sumamente rigidas de los espacios especializados
del bioterio, proponer un principio de identidad que con un
pequefo gesto establezea una ligera sefal de diferenciacion de
Unidad

la

este edificio del resto de construcciones de
Xochimilco, sin que ello
signifique una llamada

de atencion excesiva.

LA TOMA DE POSICION

Queda hasta aqui la ex-
posicion de esta propues-
ta, sujeta a la critica de
quien analice sus diver-
s005 rl!ipf"fﬁli)‘.i Y con Ii']
invitacion a que otros
planteamientos en esle
terreno sean también pre-

sentados para su analisis.
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Nosotros  establecemos

en cada proyecto que
realizamos que una ar-
[lUiTH(:lU“] que no se com-
promela en la basqueda
constante de nuevas res-

puestas a las demandas
" o

de diversos espacios que-
da condenada a la repe-
ticion de modelos que en
. cada ocasion van per-

diendo su vigencia. Des-

Froura 14

de esta perspectiva, la
arquitectura no puede ser
un objeto menosprecia-
ble ni la actividad de los arquitectos solo una “practica neu-
tra al servicio de sus demandantes”. No se trata de adoptar un
estilo de moda o proponer inconscientemente cualquier
expresion.

Un proyecto de arquitectura, desde nuestra vision, implica
superar todos sus antecedentes, sin que ello signifique decla-
rarse antihistarico o por el contrario, la caida irremediable en
el historicismo y los modelos previamente exitosos. Los esti-
los siempre han sido adoplados por unos u olros aulores,
Desde el neoclasico de Rivas Mercado, al art nouveau de Juan
Segura, al funcionalismo de tantos, al neovernaculo que em-
pata a nuestro Luis Barragan con el hindG Charles Correa o
con el portugués Alvaro Siza. Se trata de mantenerse cons-
ciente frente a estos hechos de la historia de la arquitectura.
Considerar la historia como un acontecimiento y no como un
valor que hay que formular inalterado en el presente, exige, evi-
dentemente, un animo y una claridad de ideas fuera de lo coman,
dice Manfredo Tafuri,” Nosotros estamos empenados en la
bisqueda de esta cla-
ridad y con el animo ca-
da vez mas alera vy
entusiasta, pues solo
ello permitira aportar a
nuestra dn]uitet:tum, a
nuestra cullura y a nues-

tra sociedad.

" Manfredo Tafuri, Teorias e
FIGURA 15 Historia de la arquitectura,

Barcelona, Laia, 1973,



